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龙芽百合组培快速繁殖及高产栽培技术综述 
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摘 要：结合国内外有关资料及报道，对2o世纪9o年代以后的龙牙百合快速繁殖及高产栽培技术进行了综述，包括龙芽百合外 

植体选择、诱导增殖及生根培养等技术。 
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l 龙芽百合快速繁殖技术 

1．1 外植体准备 

1．1．1 外植体的选择 龙牙百合的许多器官、组织 

都可作为外植体，如鳞球、鳞片、花梗、叶片、茎尖、腋 

芽、种子、花瓣、花托、花丝、花药、胚、子房、根尖等， 

其中采用鳞球作外植体较多。卢其能_3]在进行龙牙 

百合组培时还采用了顶芽、茎段和叶片作外植体。 
一 般而言，由于培养策略不同，不同的研究者所选取 

的外植体也有所不同。 

1．1．2 外植体灭菌 常用的灭菌剂有酒精、升汞及 

漂白粉等。一般程序是先将外植体用 自来水冲洗 

30 min，再对材料进行预灭菌。通常首先采用酒精 

进行预灭菌，使用浓度为 70％或 75％[ ]，灭菌时 

间为 15～30 s。然后再用升汞灭菌，使用浓度一般 

为0．1％，时间为 10 min左右。卢其能_3 J认为进行 

龙牙百合顶芽和叶片灭菌时，采用 10％漂白粉溶液 

消毒 10 min即可。各种外植体灭菌后均要用无菌 

水反复冲洗多次。 

1．2 繁殖中间体的诱导与增殖 

利用植物组织培养技术进行龙牙百合快速繁殖 

时，一般可通过三条途径再生植株：(1)器官型。即 

通过外植体诱导不定芽产生或腋芽发育，形成丛生 

芽[ “_6'。 ；(2)器官发生型。即外植体首先诱导愈 

伤组织形成 ，然后再分化形成不定芽L3 ；(3)胚状 

体型。即通过外植体直接诱导胚状体产生或由愈伤 
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组织形成胚状体 l̈ 。 

1．3 培养基对龙牙百合培养的影响 

1．3．1 培养基选择 在龙牙百合培养过程中，大部 

分使用固体培养基。而在培养基选择方面，几乎都 

采用 MS培养基。卢其能分别使用了 MS、B 和 

White三种培养基进行研究比较，认为 MS培养基对 

外植体分化效果更好。 

1．3．2 培养基激素组合和使用浓度 对于不同的 

培养目的、不同的外植体，所选用的培养基激素种类 

和浓度也存在差异(见表 1)。刘菊华_4]等认为，诱 

导龙芽百合鳞片产生愈伤组织的最佳激素组合是： 

2．4一D 2．0 mg／L+6一BA 0．2 mg／L。而罗丽萍等认 

为，诱导龙牙百合小鳞茎形成愈伤组织的最佳激素 

组合是：2，4一D 4．0 mg／L+6一BA 4．0 mg／L。可见 

2，4一D与6一BA组合能诱导龙牙百合外植体产生 

愈伤组织，但不同外植体选择使用的激素浓度有较 

大差异。同时，适量的 NAA对愈伤组织分化成苗有 
一 定 的促进作用，常用浓度 为 0．05～0．5 mg／ 

L[ 
。 对于龙牙百合鳞片外植体，6一BA浓度在 1 

～ 3 mg／L、NAA浓度在 0．1～0．5 mg／L时有较高的 

分化芽诱导率，而IAA可诱导龙牙百合茎段产生芽。 

诱导生根培养激素组合有多种；NAA 2．0 mg／L_4 J、 

IBA 0．5 mg／LL 
、IBA 0．2—0．3 mg／L+活性炭【 一引、 

IAA 1．0 mg／L+6一BA 0．2 mg／Ll 。可 见，NAA、 

IBA、IAA在一定浓度范围内均可诱导生根。 

1．4 组培苗移栽 

罗丽萍认为，当组培苗长至 1 cm时移栽于珍珠 

岩、蛭石、火土灰的混合基质中易成活。而杭玲认 

为，试管苗在移栽前要放在自然光照和温度的条件 

下炼苗 20 d左右，且移栽后要用薄膜盖好，并遮阳， 
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逐步炼苗，最后移到大田栽培。卢其能为提高龙牙 

百合的成活率，将直径为 5 mm以上的生根小鳞茎 

进行冷处理，处理温度为 6—8。I=，处理 25 d左右再 

移栽。 

表 1 龙牙百合快速繁殖常用外植体及培养基激素组合 

培养过程 外植体类型 激素组合(mg／[ ) 

鳞 片 

鳞 片 

顶 芽 

形成小鳞芽 叶 片 

鳞 片 
诱 鳞 片 

导 鳞 片 

鳞 片 

形成愈伤组织再妻小篓片 
鳞 片 

芽伸长 再生芽 

形成小鳞芽 再生小鳞芽 

小鳞茎增重 再生小鳞茎 

形成丛生芽 再生小鳞芽 

生根 

培养 

小鳞茎 

小鳞茎 

小鳞茎 

小鳞茎 

小鳞茎 

NAA2．0 

IBA0．5 

IBA0．3+活性炭5 g(1／2MS) 

IBA0．2+活性炭 0．1 g(1／2MS) 

IAA1．0+6一BA0．2 

2 高产栽培技术 

2．1 龙牙百合栽培适宜的环境条件 

龙牙百合为秋植多年生宿根草本植物，喜阴湿 

环境，是百合中既耐寒也较耐热的种类，适宜生长在 

土质肥沃、排水 良好的沙质土壤中。若在排水不 良 

的地方栽种，易发生病害死亡。土壤的 pH值也是 

百合能否正常生长的重要因素。龙牙百合较喜偏酸 

性环境(喜凉爽、耐荫蔽 、喜湿润、怕水涝)。魏正方 

等[“]研究结果认为，pH值为 5．7～6．3较为适宜。 

百合应 3 a轮作一次，前作以瓜豆类、禾谷类为好 ， 

忌与葱蒜轮作_1引。种植当年可问作菠菜、生菜、十 

字花科蔬菜等秋冬菜。 

2．2 选 种 

因百合大多采用无性繁殖，培育优质种球和选 

择良种是百合优质高产的基础。但目前龙牙百合脱 

毒种球lI 3j十分稀少，市场供不应求，解决的方法是 

选择品质优良、无病虫害的地方性良种。选择方法： 
一

是选地，在龙牙百合种球良繁区进行现场考察，观 

察其长势情况，选择百合长势旺盛、植株高大、无病 

虫害发生的田块留种。二是选株 ，在已选好的地块 

中选株，对那些在田间长势差的植株、畸形株、病态 

株均予淘汰，挖出深埋 ，保留优良植株留种。三是手 

选，采收后人工手选 ，对那些鳞片肉质发黄、鳞茎腐 

软、根茎基部发黑、虫蛀、机械损伤严重等球茎予以 

淘汰。 

2．3 选 地 

根据百合的生长习性，应选择土层深厚、富含有 

机质、排灌方便、呈微酸性的沙质土壤_1 。丘陵地 

区宜选择坡度 5。以下的缓坡地种植，忌连作。合理 

轮作换茬可以培肥地力，减少病虫危害。水旱轮作 

的稻田2 3 a轮作一次，旱作需 4—5 a轮作一次， 

而且前茬不宜选择葱蒜类作物。 

2．4 播 种 

2．4．1 播种时间 种球采收后有一定的休眠期，故 

应根据采收后种球的成熟度和种球破休眠的程度来 

确定播种期。种球成熟好、但未破休眠的于 9月中 

下旬至 l0月中下旬播种，已破休眠的可于 11月上 

旬至 l2月下旬播种。一般在立秋至白露期间播种。 

2．4．2 播种方法 宜采用高畦栽培。栽种前一个 

月深翻晒垡，整地要平、净、细、碎并施750 kg／hm2生 

石灰进行土壤消毒。采用开沟条播，双行种植，行距 

30～35 cm，株距 20—25 cm，种植密度为 5 000株／ 

667 m2。用种量 3 750 5 250 kg／hm2。播种后覆盖 

土层，以种球顶部离土表8 9 cm为好，过浅鳞茎易 

分瓣，过深出苗迟、缺株多、生长不良。 

2．5 田间管理 

2．5．1 中耕除草 百合生长期长，在其生长期间应 

进行 3～4次中耕除草。秋播在土中越冬，次年春出 

土前有一段较长时间，在此期间要松土，中耕除草一 

次。到生长中期再除草2～3次，但不宜过深。前期 

只需注意除草，后期进行适度中耕培土，最后一次应 

在5月上旬进行，并结合大培土 12～15 cm，以防地 

上茎倒伏。中耕时不能伤及“上盘根”，防止鳞茎裸 

露与鳞片变色。 

2．5．2 追肥培土 百合于次年 3月上中旬出苗，齐 

苗后当苗高 13～16 cm时可追施苗肥。每次每 667 

m2用人尿液 2 000 3 000 kg或尿素15～20 ，或用 

45％含硫复合肥 35 ，或腐熟人畜粪尿 1 000 kg+ 

腐熟饼肥 25 kg。施肥后要立即培土，每次厚度为 2 

— 3 cm。百合现蕾开花前应重施一次肥，667 m2用 

45％含硫复合肥 50 。追肥时肥料不可施在茎叶 

上，必须选择雨天施在株间。最后一次施肥培土后， 

将稻草薄铺于土面上，667 m2用稻草 27 kg，以降低 

一一一一一一一一一一～ 一一～一～一 
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地温，保持湿度，防止雨水冲刷和杂草生长。 

2．5．3 灌溉排水 百合喜干燥、忌涝渍，要求土壤 

湿度保持在 70％ ～80％。过干或过涝均不利于其 

生长。雨季应加强田间清沟排水，遇旱季则应适当 

浇水。 

2．5，4 控制生长 当百合长至 20 25 cm高时，用 

200 mg／kg多效唑液喷施一次，使百合茎秆粗壮，促 

地下鳞茎生长。 

2．5．5 打顶摘花 春季发芽时保留 1个壮芽，其余 

应摘除，以防鳞茎分裂。夏季花蕾出现时应及时摘 

除，以防止养分大量消耗，影响鳞茎生长和发育。 

2．6 病 虫害防治 

2．6．1 叶枯病 又称灰霉病l】 ，是百合植株上最 

普遍的病害之一。严重时造成茎叶枯死、花蕾腐烂， 

影响鳞茎产量。症状是叶上出现黄褐色和红褐色椭 

圆形病斑。防治方法 ：(1)将患病植株叶片集中烧 

毁；(2)实行 3 a以上轮作；(3)加强田间管理，合理 

增施磷钾肥，增强抗病力，注意清沟排水及田间通风 

透光；(4)用50％多菌灵500倍液、或75％百菌清 

500倍液、或70％甲基托布津 500倍液、或 50％速克 

灵800倍液、或 50％扑海因可湿性粉剂 1 500倍液 

喷洒，每 10 d喷洒一次，连续喷 3～5次。 

2．6．2 立枯病 又称根茎基腐病，5—6月发生。主 

要危害植株茎基部，影响植株生长，导致死亡。症状 

为植株茎基部渐变暗褐色，下部叶片先枯萎，随后整 

株迅速黄枯死亡，鳞茎变褐。该病菌是弱寄生的土 

壤习居菌，能长期在土壤中腐生。因土壤淹水、粘 

重、施用未腐熟的有机肥料以及线虫和地下害虫等 

均可引起该病菌侵染。防治方法：(1)用药剂处理种 

球；(2)撒石灰粉消毒，并对周围及全园植株用 1 000 

倍甲基托布津可湿性粉剂或 50％多菌灵可湿性粉 

剂稀释液喷雾或淋蔸，或用 75％百菌灵可湿性粉剂 

600倍液喷雾。 

2．6．3 软腐病 鳞茎发生灰褐色不规则水浸状斑 

时，可喷 47％加瑞农可湿性粉剂 800倍液，或 72％ 

农用硫酸链霉素可溶性粉剂 4 000倍液进行防治。 

2，6．4 病毒病 张于光lI 6_认为，致病菌分真菌性 

病毒和生理性病毒。而沈淑琳["]认为，主要病毒有 

四种：百合无症病毒、黄瓜花叶病毒、郁金香碎锦病 

毒、百合丛簇病毒。百合受害较普遍，是较难防治的 

一 种病害。大致症状为叶片变黄，或发生黄色斑点 

(条斑)，植株萎缩，花蕾萎黄不开。该病主要是预 

防：(1)防治蚜虫是防治病毒蔓延的有效途径；(2)防 

止接触性传染；(3)拔除受害严重的植株并烧毁之。 

2．6．5 虫 害 百合虫害主要是蚜虫和地下害虫， 

如蛴螬、根螨、金针虫等。虫害发生后应及时喷施敌 

敌侵 l 000倍液，或用40％乐果或氧化乐果 l 200倍 

液喷洒。对于地下害虫，出苗前可用甲基异柳磷、辛 

硫磷颗粒剂拌细土撒人土中。苗期可用乙酰甲胺 

磷、辛硫磷乳剂灌根防治。 

2．7 采收与贮藏 

7月下旬 ～8月上旬百合植株地上茎叶开始枯 

黄，植株停止生长[博]，此时鳞茎已充分成熟，可选择 

晴天采收。为保证种球品质和延长市场新鲜百合供 

应时间，采收后要随时进行贮藏，防止受风吹。若风 

吹则磷片变红，于萎。一般用沙藏法，也可置阴暗的 

室内或地下室贮藏。 
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