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龙翅海棠组培快繁技术初报 

相 阳 

(济宁市园林局科研所，山东济宁272003) 

摘 要：龙翅海棠的组培快繁要经过建立无菌外植体、继代增殖培养和试管苗的生根炼苗培养3个阶段。其中，在 

无菌外植体的建立过程中，选择叶片作为外植体，经过消毒后，切成l_5cm 左右的小块，叶正面向上平放在MS+6一 

BA1．Omg／L+NAA0．1mg／L+3％蔗糖+O．6％琼脂培养基 中；继代增殖最适培养基为：MS+6一BA1．Omg／L+NAA0．05mg／L；当 

继代培养进行到第6代时生长势降低，需在不加任何生长调节物质的培养基Ms。中进行壮苗培养；生根培养的最适 

培养基为：1／2MS+NAA0．1mg／L+2％蔗糖+O．6％琼脂；最适炼苗基质为：泥炭：珍珠岩：蛭石=1：1：1。 

关键词：龙翅海棠；组培快繁；生长调节剂；练苗基质 
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龙翅海棠是秋海棠属 ，多年生常绿半垂吊型草本花卉。 

其叶片形状如翅膀，基部偏斜，形似龙身插翅，因而得名龙 

翅海棠。龙翅海棠四季有花，猩红色的海棠状如珊瑚 ，叶片 

亮绿，色彩对比鲜明，光彩夺目，艳丽醉人，是观赏价值较 

高的名贵花卉。龙翅海棠种子繁殖易产生变异 ，一 般不采 

用。扦插易成活，但扦插分枝性差，株型不整齐，花小色浅， 

也不是理想的繁殖方法。用组织培养的方法可在短期内获 

得大批遗传性稳定的优良种苗，且组织培养苗生长健壮， 

具有很强的分枝 、开花 、生长能力。鉴于此 ，对龙翅海棠的 

组织培养做了系统的研究，并取得了丰硕成果。于2006年 

顺利通过专家组的技术鉴定 。 

l材料与方法 

1．1供试材料。由北京引进的盆载龙翅海棠品种。 

1．2实验方法。 

1．2．1无菌外植体的建立。(1)外植体的选择：取生长健壮的 

龙翅海棠的中龄叶片作为外植体。(2)外植体的消毒：将选 

取的外植体叶片先用自来水冲洗30min转入接种室，70％ 

乙醇浸泡lOs后，再用0．I％HgC1，处理4min，倒入无菌水冲 

洗四五次。(3)外植体的切取。将灭菌后的龙翅海棠叶片放 

在培养皿中，切成1．5em 左右的含主脉和不含主脉的2种切 

块，接种到带有培养基的三角瓶中，每瓶一块，具体详见表 

l。(4)外植体的放置。把经过消毒处理后的龙翅海棠的叶 

片切成1．5cm 左右，接种在合适的培养基中，在放置时采用 

了叶正面向上、叶背面向上、竖直放置3种方法，具体详见表 

2。(5)愈伤组织的诱导。选用MS培养基作为基本培养基，添 

加3％的蔗糖和0．6％的琼脂，从3个不同生长调节剂浓度配 

方中选出较为合适的配方，具体详见表3。 

1．2．2继代增殖培养。(1)生长调节剂对不定芽增殖培养的 

影响 ，详见表4。把第1阶段诱导出的含愈伤组织 的不定芽 

块，切成直径lcm左右的小块，转移到不同生长调节剂浓 

度组合的培养基中。每瓶二三块，每处理10瓶，3个重复， 

25d后统计不定芽增殖情况。(2)继代次数对龙翅海棠继代 

增殖培养的影响，详见表5。把丛生苗转接进行继代增殖培 

养，当继代增殖进行到第6代时，表现出苗子分化异常，叶 

片小而薄、不舒展、颜色变浅，分生能力大大降低，个子矮 

小 ，生长缓慢。 

1．2．3生根壮苗培养。(1)生根前的壮苗培养，详见表6。把 

经过5代继代增殖的丛生芽苗转接到含有不同生长调节剂 

浓度的培养基中，与不含任何生长调节剂的MS 对照，经 

过30d培养后观察。(2)基本培养基类型对试管苗生根的影 

响 ，详见表7。选取生长健壮的无菌苗 ，接种在添加适 当生 

长调节剂的1／2MS(所有元素减半 )、1／2MS(大量元素减 

半 )、1／4MS(大量元素 )培养基 中，20d后观察。(3)生长调 

节剂对无菌苗生根 的影响，详见表8。以1／2MS培养基为基 

本培养基，选取生长健壮的无菌苗，接种在6个不同生长调 

节剂浓度组合的培养基上 ，20d后观察统计实验结果 。(4) 

活性炭对无菌苗生根的影响，详见表9。为验证活性炭对龙 

翅海棠的生根培养是否有影响，本实验培养基中加入0．2％ 

的活性炭，其他成分不变，接种健壮无菌苗20d后与未加入 

活性炭的作比较。 

1．2．4试管苗的炼苗移栽。试管苗经过生根培养25～30d 

后，株高约3．5—4．Oem，最大叶宽2．4～2．8era，每株叶片 

五六枚，须根生长良好 ，转人炼苗室，解开瓶口在常温下炼 

苗三四天，洗去附着于苗根部的培养基，移栽于4种不同的 

基质中，保温保湿。 

2结 果与分 析 

2．1无菌外植体的建立。 

2．1．1外植体切取。情况详见表1。从表1可以看出，含有主脉 

的切块愈伤组织诱导时间短，诱导率高，不含主脉的叶片 

切块诱导时间长，诱导率低，可能与叶脉两侧组织肥厚，细 

胞分化能力强有关。 

2．1．2外植体的放置。情况详见表2。由表2可以看出，外植 
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体在培养基中的放置方式对愈伤组织的诱导时间及诱导 

率均有影响。叶片正而向上时，叶背面气孔多，利于吸收水 

分和养分，故诱导快，诱导时间为12d，诱导率高达99％。因 

此，大多采用叶片正面向上的放法，竖直放置，诱导率也比 

较高，为84％。 

表1 叶片不同部位愈伤组织诱导时间 诱导率 单位：％ 

放置方式 诱导时问 诱导率 

2．1．3不同生长调节剂浓度组合对愈伤组织诱导的影响。情 

况 详见表3。由表3可知，综合比较各处理下愈伤组织的形 

成时间，诱导率及生长情况，使用分裂素BA和生长素NAA 

效果明显好于KT和2，4一D，且MS+BA1．0+NAA0．1组合在 

龙翅海棠愈伤组织诱导过程中效果最好。 

表3 不同生长调节浓度组合对愈伤时间及诱导率的影响 单位：d、％ 

2．2继代增殖培养。情况详见表4和表5。由表4可以看出， 

在不定芽的增殖培养过程中，分裂素与生长素缺一不可 ， 

并且只有达到一定 比例，才能出现理想效果 ，经过MS+6一 

BAI．O+NAAO．05培养出的苗子，分化能力强，生长速度快。 

表4 生长调节剂种类和浓度对不定芽增殖培养效果的影响 单位：n 、块介，块 

表5 继代次数对不定芽分化的影响 单位：代、个／块、d 

由表5可知，龙翅海棠继代培养过程中前5代表现较好， 

分化率高，分化快，不定芽生长健壮、饱满，颜色纯正；从 

第6代开始表现出衰退现象，分化缓慢，数量少，不定芽芽 

体少而弱，生长迟缓，有的分化后不久变为黄褐色，逐渐死 

亡，个别甚至出现不分化的现象，可见激素的积累效应在 

龙翅海棠的组织培养过程中表现是明显的。 

2．3生根壮苗培养。 

2．3．1生根前的壮苗培养。情况 详见表6。南表6可以看出，继 

代增殖无菌苗源转接至第6代时，生长势减弱，可进行壮苗 

培养，通过调节生长调节剂的浓度达到壮苗的目的。实验 

表明，不含任何生长调节剂的培养基MS ，对不定芽的生长 

极为有利，不定芽表现出个体明显高大，叶片增厚，富有光 

泽，颜色深绿等生长特征。 

表6 不同生长调节剂浓度对无菌苗壮苗的影响 

生妊调节剂浓度组合 不定芽生长状况 

对照MS 

6一BA0 1+NAAO 1 

6一BAO 1+NAAO 5 

6一BA0 1+NAA0 05 

不分化产生新的不定芽，后来不定芽生长健 ．个体明显长大 
分化少量不定芽，不定芽长势弱，产生少量不定根 
分化少量不定芽，不定芽长势弱，产牛较多不定根，影响苗子牛长 
不定芽数量较多．黄化，长势弱 

2．3．2基本培养基类型对试管苗生根 的影响。情况详见表7。 

由表7可以看出，在适当的生长调节剂浓度下 ，采用I／2MS 

(所有元素减半)的培养基生根快，生根率高，根多而壮，无 

菌苗生长健壮，叶色正常，而采用大量元素1／4和112浓度均 

不利于龙翅海棠的生根培养，生根率虽然较高，但无菌苗 

表现出生根缓慢，根系少而弱，长势差甚至停止生长。 

表7 基本培养萋类型对无菌苗生根的影响 单位：d、％ 

表8 不同生长调节剂配比浓度对无菌苗生根的影响 位： (％) 

2．3．3生长调节剂对无菌苗生根 的影响。情况详见表8。(下 
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售鲜菇，即采收完即可销售。如果遇到销售淡季，可以进行 

腌渍 ，可以进行烘干，还可以加工做罐头。 

2008年双孢菇的行情，由于国家政策的调控，春节前每 

kgS~；左右 ，春节后4元左右。虽然价格有些下降 ，但远远高 

于双孢菇的生产成本 ，菇农还是有很大的利润空间。 

综上所述 ，在冠县发展双孢菇是一项很好的产业 ，前景 

非常广‘阔。 

(王 霄编，郑丹丹校 ) 

(上接96页)由表8可 以看 }_}；，同外植体 的脱分化 、继代增 

殖 培养 阶段一样，生长调节剂类型和浓度 同样在该 阶段 

起 着至关 重要的作用。实验表 明，有分 裂素的配方生 根 

效 果很 差 ，单 一 生长 素 生根 效 果好 ，NAA优 先 于IAA， 

1／2MS+NAA0．1是最适生根配方。 

2．3．4活性炭对无菌生根苗的影响。情况详见表9。由表9可 

以看出，活性炭对龙翅海棠的生根培养阶段无促进作用， 

相反对生根苗的生长有一定 的抑制作用 ，即可能与活性炭 

的吸附作用有关，它很可能吸附了培养基中的生长调节剂 

NAA和其他营养物质而导致。 

表9 活陛碳对无菌生根苗的影响 单位：％ 

2．4试管苗炼苗移栽。情况详见表10。由表10可以看出，基 

质类型的不同对试管苗炼苗的影响甚大，混合基质炼苗效 

果好于单一基质，成活率高，生根快，数量多，苗体健壮。其 

中泥炭：珍珠岩：蛭石(1：1：1)，炼苗成活率达95％，是比较理 

想的基质配方 ，该基质具备一定的结构 、孔隙度 、保水持水 

能力 ，不仅具有一定的透气性，还提供部分营养物质和微 

酸性环境条件，满足龙翅海棠幼苗生长的需求。 

表10 基质对试管苗移栽的影响 单位：株，％ 

3小结与讨论 

(1)在无菌外植体系的建立过程中，外植体叶片经过消 

毒后切成1．5cm 左右的含主脉 的切块 ，叶正面向上放在合 

适的培养基 中诱导效果较好 ，且MS+6一BA1．0+NAA0．1，添 

加3％蔗糖及0．6％琼脂的培养基是诱导愈伤组织较合适的 

培养基。 

(2)不 定芽的增殖 培养必须 具备生 长素 和分裂素 ， 

6-BA1．0+NAA0．05浓度组合效果较好 ，生长调节素的累计 

效应在龙翅海棠的继代培养过程 中表现的非常明显 ，当继 

代繁殖到第6代时无菌苗分化生长势减弱。 

(3)在生根前的壮苗培养过程中，不含任何生长调节物 

质的培养基MS 壮苗效果较好；在壮苗生根培养过程中，改 

良的1／2MS(所有元素减半)培养基效果较好，单一生长素有 

利于生根培养 ，1／2MS+NAA0．1是较为适宜的生根配方； 

活性炭在生根阶段具有非常明显的作用 ，一般认为活性炭 

对诱导生根有利，但在龙翅海棠的生根培养过程中无促进 

作用 ，可能是活性炭吸收了培养基中的生长素所致。 

(4)不同基质炼苗效果有一定差异，混合基质效果好于 

单一基质 ，无菌苗在泥炭：珍珠岩：蛭石(1：1：1)中炼苗成活 

率高 、生根快 、数量多，苗体健壮，炼苗成活率达95％。 

附：龙翅海棠组培快繁图片 

图1： 初代培养阶段 图2： 继代培养阶段 

囤3： 壮苗培养阶段 图4； 生根培养阶段 

图5： 生根培养阶段 图6： 练苗期 

图7： 上盆后的小苗 图8： 初花期 

圈9： 盛花期 图10： 盛花期 

(何贤芳编，王 霄校 ) 
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