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小檗碱在医药等工业方面有重要的应用价值 ．而且我国也 

是小檗碱的主要生产国。近年来 ，野生黄连过量采挖 ，资源濒临 

枯竭．有必要对黄连进行合理的利用和规划 ，特别是人工栽培、 

组织培养、化合及转基因工程技术等多方面的开发黄连资源。 

这对于保护高山植物是极为有利的。 

l 黄连资源的现状 

黄连是 国家二类保护植物 ，其 中的主要成分是小檗碱 。小 

檗碱的药理作用主要体现在：(1)用于胃肠湿热、泻痢呕吐。黄 

连大苦大寒．善于清热燥湿。洽湿热中阻、气机不畅脘腹痞满、 

恶心呕吐。(2)用于热盛火炽及烦躁。(3)用于痈疽疗毒辣，皮肤 

湿疮 ．耳 目肿痛。此外 ，近来研究报道 ，小檗碱对血管平滑肌有 

松 弛作用 ，对子宫膀胱，肠 胃道平滑肌松弛呈兴奋作用 ，小檗碱 

及其衍生物有抗癌的作用。 

黄连为双子 叶植物多年生草本 ，根茎黄色 ．常有分枝 ，叶基 

生 ，有 长柄 。为 毛 茛科 (Ranuncu]aceae)黄连 Copfis chinensis 

Franch、三角叶黄连 Copfis dehoidea C．Y．Cheng et Hsiao或 云连 

Coptis teeta wall的干燥根茎。药材 依次称 为 “味连”、“雅连 ”、 

“云连”。(2OOO年 药典 )味连主产于 四川石柱县 ，湖北西部 、陕 

西 、甘肃等地亦产。雅连主产于四川洪雅 ，峨眉等地。云连 主产 

于云南德钦 、碧江及西藏地 区。 

此外 。还有多种同属植物根茎作黄连用 ，主要有 ：峨眉黄连 

Coptis omeiensis(Chen)C．Y．Cheng野生于四川、云南地区。根茎 

结节密集，无 “过桥 ” 短萼黄连 Copfis chinensis Franch．vat． 

bmvi~pMa Wang et hsiao产于广西 ，广东 、福建 、浙江 、安徽 。别 

名土黄连，主为野生。根茎多弯曲．无“过桥”。 

2 栽培技术 

黄连一般生 长在海拔 l000～l 800米的高寒山区 ．喜阴凉 

爽的气侯。冬季在零下 8度以上能正常越冬。正因其特殊的生 

长环境，在栽培管理上讲究其科学。(1)选地整地 ：选取土壤肥 

沃 、腐植质深厚 、排水 良好 的土壤。(2)繁殖方法 ：黄连用种子繁 

殖和插扦 繁殖 ，生产上多用 种子繁殖 5月上句种子成熟后立 

即采收，种子用砂埋法处理到 l1月份种子 开始裂 口．即可播 

种。(3)搭荫棚 ：黄连幼苗怕 日晒 ．必 须搭 棚遮荫。高度 7O～8O 

cm 即可 。(4)播种育苗 ：lO～l1月份经砂埋 的种子开 口后即可 

播种。(5)苗田管理 ：黄连幼苗生长缓慢 ．要及时除掉杂草 ．追施 

速效氮肥 ，5月下旬 可出三片小叶 ，到第三年可 出圃移栽 。(6) 

采收加工 ：黄连移栽 5年后方可收获 ．是生 长年 限较 长的药用 

植物 。黄连最适 宜的收获期是 lO月上 句和 l1月上句上冻前 。 

剪去须根和叶子 ，新 出土后最好用炕烘干 ．烘干 时火 力不要过 

大，边烘边翻．直至干燥为止。 

3 有机合成 

长期 以来国内外生产小檗碱主要有两种方法 ：一种 是植物 

提取：另一种是有机合成。目前我国市场上的小檗碱几乎是从 

植物中提取。即从产自于云南、四川等地含小檗碱的植物提取， 

如黄连、黄柏 、三棵针等植物的树皮、根及茎中提取。但是植物 

资源的减少。破坏了生态平衡。化学合成小檗碱是东北制药总 

厂 7O年代的科研成果 ，它 的研制成功 为保护环境作出了贡献 。 

同时合成的小檗碱标准高于 2000年药典。另外。在国内有些厂 

家还利用黄樟索来有机合成小檗碱。具体合成路线见图 l： 

《 
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图 1 黄樟素合成小檗碱路线 

4 小檗碱 的植物提取和分离 

从黄连等植物 中提取小檗碱有多种方法 ．其 中最常用的方 

法是利用黄连中小檗碱等生物碱盐的溶解度不同．以及药根碱 

和掌叶防已碱还原产物 的极性差异进行分离(小檗碱盐在水 中 

的溶解度)。提取小檗碱的具体流程见图2： 
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圈 2 提取小秉碱的具体漉 程 

但由于黄连生长周期性长，资源有限，故在制药工业提取 

小檗碱主要经三颗针作为原料提取小檗碱。 
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5 黄连的组织代谢 

小檗碱能降低小鼠肝、脑匀浆的氧耗 ，且其作用与剂量相 

平行 。组织培养实验中 ，也发现小檗碱能抑制组织代谢 ，降低组 

织耗氧并出现脂肪性变 。降低蛙皮 、鼠膈肌和酵母的氧耗 ，并认 

为是由于抑制中间代谢所致 。小檗碱能抑制人 的妊娠血浆二胺 

氧化酶的活性 。在体外无作用，但 8日连续口服则能使该酶的 

活性降低。小檗碱单分子插人小牛的胸腺 NDA双螺旋中形成 

复合物．还能诱导酶母突变，产生线粒体呼吸功能不足的小菌 

落。这也是因小檗碱插人质粒环 DNA，从而抑制 DNA的合成、 

复制和转录所致。近来发现小檗碱体外抑制肉瘤 180细胞的 

DNA、RNA、蛋白质、脂类合成的原发作用，在于抑制葡萄糖的 

利用和其与核酸的相互作用。 

6 黄连的组织培养 

6．1 愈伤组织的诱导：丁葆祖等报道 。切取黄连根、根茎 、叶 

柄 、花梗等部位，接种在附加 2，4一D 0．5-1 mg／L(单位下同)的 

MS、B5、ER、6。7-V和土豆等五种培养基上。经过 5个月的培 

养，均诱导出了愈伤组织，但是 5种培养基对黄连诱导愈伤组 

织的频率是不一致的。从结果看，以6，7一V表现最好，其次是 

ER和土豆培养基，表现最差的是 B5和 MS，另外，不同外植体 

在同一培养基或者不同培养基中，对愈伤组织的诱导也有差 

异。花梗在 ER+2，4-DO．5～l的培养基上的愈伤组织诱导率最高 

达 77．78％。而且质量好．生长迅 速而嫩叶 、叶柄的诱导率较低。 

6．2 愈伤组织的生长及其小檗碱含量的分析 

6．2．1 不同培养基的影响：芮和恺等人在研究不同培养基对愈 

伤组织的生长及小檗碱的含量影响中，也发现愈伤组织在 

6，7=V培养基 中生长最好 ，B5培养基 中次之 ，而在 MS培养基 

中最差 。 

6．2．2 不同激素的影响：在 6。7一V培养基中，当KT存在的情况 

下，提高2。4一D的浓度。促进愈伤组织的生长，但是抑制小檗碱 

的合成：此外 N从 有利于小檗碱的合成。在 6。7一V+KT0．1+2．5T 

的培养基中，小檗碱的含量则增加5倍以上，达 2．86％． 

6．20 呼吸量、季节变化、接种量及接种时间对黄连愈伤组织 

生 长的影响 ：黄连组 织在生长周期中 ，呼吸量最初随生 长量的 

增加而增加 ．一定时间后呼吸量变化不大。经过多代培养和选 

择 ．季节 的影响逐步减小。当接种量 为 100～190 nag时 ，细胞生 

长最好 。培养 40天 ，细胞生长量 为接种量的 16．4倍。 

粤 东 土 茯 苓 水 煎 液 体 外 抑 茵 效 应 试 验 
秦 瑞．吴达荣 

(惠州市中心人 民医院，广东 惠州 516001) 
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【摘要l且的：研究粤东土茯苓水煎液体外抑菌效应。方法：用水解蛋白冻肉汤测定药物对金黄色葡萄球菌，大肠杆菌，肺炎克雷伯 

菌等5种细菌的抑菌试验。结果：粤东土挟苓水煎液对金黄色葡萄球菌．白色念珠菌作用较强，其中的金黄色葡萄球菌 MIC 7．81 mg， 

L，白色念珠菌的MIC 15．63 mg，L。结论：粤东土茯苓水煎液对白色念珠菌，金黄色葡萄球菌有较强抑菌作用．可供开发此品种作参考。 
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土茯苓(Smilax glabra Roxb)~ 合科的植物。味甘．性平． 

具有清热 、除湿、解毒之功效 ．粤东沿海产土茯苓 ．民间 习用 其 

治疗湿疹、牛皮癣、梅毒、尿路感染等疾病。由于产地不同。其作 

用也有不同。笔者就粤东土茯苓(以下简称土茯苓)的水煎液做 

体外抑菌作用试验，以供进一 开发利用作参考，现报道如下。 

l 资料与方法 

1．1 实验资料 

1．1．1 药物：土茯苓水煎液的配制，取粤东土茯苓千片200 R， 

加蒸馏水 l 500 ml，煎煮 30分钟过滤．滤渣加 l 000 ml蒸馏水． 

煎煮 l小时过滤，合并滤液．浓缩后冷藏 24小时后减压过滤． 

滤液加人蒸馏水 ，配制成 50O mg／L的药液，调节 pH 6．8～7．0。压 

滤，封口，高压煮沸 l5分钟消毒，备用 粤东土茯苓，秋末采集 

于广东惠阳(经南方医科大学中药鉴定教研室郑有顺教授鉴定 

为正品)。 

1．1．2 菌种 ：白色念珠菌 、肺炎 克雷伯菌 ，金黄色葡 萄球菌 、乙 

型溶血性链球菌 、大肠杆菌均由惠州市 中心 人民医院临床检验 

中心微生物实验室提供。 

1．1．3 培养基：水解蛋白冻肉汤培养基 、沙氏培养基(广东惠州 

市中心人民医院临床检验中心提供 )。 

1．1 仪器 ：美 国 BACrEC9120培养仪 。 

1．2 实验方法 ：采用液体 二倍稀 释试管法观察药物最低抑菌 

浓度。取无菌试管50支分为 5组 。每组 l0支。从各组第一号管 

加人土茯苓水煎液 l 浓度为 500 mg／L药液 。分别加人无菌 

水解蛋白的冻肉汤培养基(第五组管用沙氏培养基)按照 2倍 

稀释法类推 。10号管加 0．9％氯化钠注射液 l 。按上方法做 空 

白校对 再用 0．9％氯化钠注射液调整 5种 细菌菌液浓度 。各为 

lxlo6 efu／ml，分别取 0．05 菌液接种 于各试管 中。摇匀 。于 37 

℃培养 72小时．取出后观察结果 记录澄明的无菌生长的试 

管 ，其浓度为土茯苓水煎液的最低抑菌浓度 (MIC)。 

2 结果 

2．1 土茯苓水煎液体外抑菌效应试验 表明 ．对乙型溶血性链 

球菌 、肺炎克雷伯菌 、金黄色葡萄球菌 、大肠杆菌 、白色念珠菌 

均有不同程度的抑菌作用，对金黄色葡萄球菌、白色念珠菌抑 

菌作用较强．对乙型溶血性连球菌、肺炎克雷伯菌、大肠杆菌抑 

菌作用较弱，结果见表 l。 

2．2 土茯苓水煎液对金黄色葡萄球菌 、白色念珠菌的 MIC分 

别为7．8l mg／L和 l5．63 m#L。 

3 讨论 
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