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高山红景天叶片愈伤组织诱导与植株再生 ’ 
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摘 要 以高山红景天叶片作为外植体，研究了影响愈伤组织诱导、芽增殖、生根的主要因素。结果表明：高 

山红蒂天叶片切堤诱导愈伤组织的最佳培养基为MS+6一BA 2 mg／L+NAA 0．5 mg／L，诱导率达88．33％；高山红 
景天叶片切块经诱导可产生3种色泽的愈伤组织，其中只有绿色愈伤组织诱芽容易，绿色愈伤组织在附加1 mg／L 
6一BA+0．1 mg／L NAA的Ms培养基中有利于芽的分化和增殖，培养7周左右，平均每个外植体分化形成的再生 
小植株数迭到21．33个；增殖苗转入1／2 MS培养基中生根率高迭 100％。 

关键词 高山红舌天；组织培养；叶片 
分类号 Q945．79 

Callus induction and Plantlet Regeneration from Leaf Explants of鼢 。饿。 sachalinensis A．Bor．／Liu Jianfeng． 

Yan Xiufeng(Northeast Forestry University，Harbin 1 50040，P．R．China)；Li Xia，Cbeng Yunqing(Jilin Normal Uni 
versity)／／Journal of Northeast Forestry University．一2007，35(2)．一33—34 

The main factors affecting callus induction，bud proliferation and rooting were studied using leaves of Rhodiola sacha— 

linensis as explants．Resuh showed that the optimal medium for callUS inducement from leaf segments was MS supplemen— 

ted with 2 mr,／L 6一BA and 0．5 mg／L NAA，and the callus inducement rate reached 88．33 percent．Yellow，green and red 

callus could be induced from leaf segments，hut only green callus could be induced to bud easily．The MS medium supple— 

mented with 1 mg／L 6一BA and 0．1 nlg／L NAA Was favorable for the differentiation and proliferation of buds．and the aver— 

age regeneration plandets for each explant was 21．33 after 7 weeks of culture．All the regenerative plantlets could take root 

after being transferred to 1／2 MS． 

Key words Rhodiola sachalinensis A．Bor．：Tissue culture：Leaves 

高山红景天(Rhodiola sachalinensis)是景天科(Crassulace— 

ae)红景天属(Rhodiola)多年生草本植物” ，也是我国著名药 

用植物。它具有抗疲劳、抗衰老、抗缺氧、抗辐射等功能，在运 

动医学、军事医学、航天医学等领域备受重视 J。但高山红 

景天生境特殊，分布区范围十分狭窄，经济贮量少，自然萌发 

率低，加之近年来一些地区大量收购，致使其资源遭到严重破 

坏，蕴藏量急剧下降，种群处于严重濒危状态 。因此，组织 

培养快繁与离体保存相结合是进一步开发利用高山红景天的 

重要途径。本研究以叶片为外植体，对影响高山红景天愈伤 

组织诱导、芽诱导及生根条件进行了探讨，为高山红景天的快 

速繁殖及离体保存研究提供依据。 

1 材料和方法 

1，1 试验材料 

2004年2月取来长白山的高山红景天2年生苗，移栽于 

吉林师范大学生命科学学院药用植物标本园中，3月芽体开 

始萌动，5月取小苗顶端幼嫩叶片作为供试材料。 

1．2 试验方法 

材料清毒处理：将高山红景天叶片剪下，在流水下冲洗 1 

h，在无菌工作台上，用70％的酒精浸泡30 S，再用0．1％的升 

汞溶液浸泡8—10 min，无菌水冲洗5次。 

愈伤组织诱导：用消毒滤纸吸干叶片的表面水分，将其基 

部剪成 1 cnl×1 am左右的小片，以MS为基本培养基，添加不 

同质量浓度的植物生长调节剂进行愈伤组织诱导培养。 

不定芽诱导与增殖：将绿色颗粒状愈伤组织切成0．3 cm× 
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0．5 am的小块，转接到附加不同质量浓度植物生长调节剂的MS 

培养基上进行不定芽诱导。待诱导出的不定芽长至2—3 am，切 

下接入增殖培养基MS中，添加不同质量浓度植物生长凋节剂进 

行培养。每个处理接5瓶，每瓶接2个不定芽，重复3次。 

生根培养：将增殖培养所得的2 em以上的健壮苗切割下来， 

转入生根培养基中，进行生根培养，基本培养基选用1／2 MS。 

移栽：移栽前将生根苗的三角瓶盖打开，于25℃、散射光 

下炼苗3—4 d，然后取出小苗洗净根部培养基，移栽于疏松腐 

殖质壤土中，并加盖透光塑料杯，1周后移栽至大田。 

培养条件：以上培养基 pH值均为5．8，琼脂6 g／L，蔗糖 

25 L，在1．2 kg·em 压力下灭菌20min 接种后置于培养 

温度(22±2)℃，光照强度为1 000—1 500 lx，每天光照 12 h 

的GXZ一160型智能光照培养箱(北京北方科仪)中培养。 

2 结果与分析 

2．1 不同生长调节剂组合的培养基对愈伤组织诱导的影响 

高山红景天叶片外植体在接种至附加不同质量浓度植物 

生长激素的MS培养基后，经过一段时问培养均可产生愈伤 

组织，但叶片在不同培养基上愈伤组织诱导率存在十分明显 

的差异(表1)。培养8周后，在添加 1．0 mg／L 6一BA和0．2 

mg／L NAA的Ms培养基上开始形成绿色愈伤组织，但愈伤组 

织诱导率很低，仅为 21．67％；而在添加2．0 mg／L 6一BA和 

0．5 mg／L NAA的MS培养基上形成了黄、红、绿等不同色泽 

的愈伤组织，其中黄色与红色愈伤组织结构疏松，而绿色愈伤 

组织相对致密，且诱导率高达88．33％(图1中a—c)，其中绿 

色、黄色与红色愈伤组织分别占65．98％、12．67％与9．67％。 

随着6一BA与NAA质量浓度的上升，愈伤组织诱导率迅速 

下降，其形成的愈伤组织色泽有黄、绿2种，且生长较为迅速。 

添加不同质量浓度的2，4一D对愈伤组织的诱导能力较低， 

生成的愈伤组织均为绿色，生长十分缓慢。综上所述，不同植 

物激素组合的培养基对叶片外植体的愈伤组织牢均有明显影 
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响，但添加2．0 m#L 6～BA和0．5 mg／L NAA的Ms培养基 

对叶片愈伤组织诱导最为有效。 

表1 不同质量浓度的生长调节剂对叶片J敷伤组织形成的影响 mg·L一 

2．2 不同生长调节剂组合的培养基对愈伤组织出芽率的影响 

以添加2．0 m#L 6一BA和0．5 m#L NAA的MS培养基 

诱导产生的愈伤组织作为外植体，以相同成分的培养基进行 

3次继代培养后，愈伤组织生长十分旺盛，此时将不同色泽的 

愈伤组织转移到不同的芽分化培养基上进行培养，结果表明 

黄色与红色的出芽率均极低，在不同芽分化培养基上平均每 

个外植体出芽数低于3个，而绿色的出芽率相对则要高得多； 

将绿色愈伤组织转至不同诱导培养基后，2周内愈伤组织体 

积显著增大，4～5周后形成丛生不定芽(图 1中d)，部分产 

生白色不定根，不同培养基对愈伤组织出芽率的影响如表2 

所示，在不添加6一BA和NAA的培养基上，出芽外植体数目 

很少，在附加 1．0 m L 6一BA和0．1 m#L NAA或2．0 m吕／L 

6一BA和0．2 m L NAA的MS培养基上，外植体出芽率均达 

到100％；但在附加 1 m#L 6一BA和0．1 ms／L NAA的MS培 

养基上，平均每个外植体出芽数目较后者高得多。此后，随着 

6一BA和NAA质量浓度的升高，出芽外植体比例明显降低， 

平均每个外植体出芽数目很少。因此，附加 1．0 m#L 6一BA 

和0．1 m#L NAA的MS培养基作为高山红景天诱芽培养基 

是较为适宜的。 

表2 高山红景夭愈伤组织在不同培养基的成芽率 

洼：外植体出芽数中相同字母表示邓肯氏新复极差法检验在0．05水 

平上差异不显著。 

2．3 继代培养 

将愈伤组织产生的丛芽分别接种到附加 1．0 mg／L 6一 

BA和0．1 mg／L NAA的MS培养基上，芽开始增殖，每3O一6O 

d继代 1次，增殖4—6倍。分生芽逐渐形成独立小植株，部 

分丛芽可长出幼根。 

2．4 生根与移栽 

切取高2—3 cm的芽体，接种于1／2 MS培养基上，5—7 d 

即可产生根原基突起。1O～15 d后，根长5～6 cm，平均每株 

生根9条，生根率达 1o0％(图1中e)。待苗高达4 em以上 

进行移栽，移栽成活率达95％以上(图1中f)。 

3 讨论 

激素是植物组织培养器官分化的关键因素，形成器官的 

类型由培养基中不同激素的相对浓度控制，而不是这些物质 

的绝对浓度决定 。Skoog和Miller在 1957年的经典实验已 

表明在烟草组织培养中，器官的形成可由培养基中所含细胞 

分裂素浓度与生长素浓度的比值控制 J。在本研究中，以高 

山红景天叶片作为外植体，全面研究其愈伤诱导形成的适宜 

条件：在愈伤组织诱导方面，以附加 2．0 m#L 6一BA和0．5 

mg／L NAA的MS为愈伤诱导培养基，6一BA与 NAA比值为 

4，愈伤组织诱导容易，诱导率可达88．33％，在形成不同颜色 

的愈伤组织中，分化成芽能力存在巨大差异，其中以绿色愈伤 

组织最易诱导成芽；在芽诱导与增殖方面，采用附加 1．0 mr：／ 

L 6一BA+0．1 mg／L NAA的MS作为芽分化和增殖培养基，6 
一 BA与NAA比值为 1O，可促进芽的大量形成；在根诱导方 

面，使用简单 1／2 MS培养基可使芽体 100％生根。本研究过 

程中所获得的大量愈伤组织和试管苗，直接为高山红景天种 

质资源离体保存提供了材料；其愈伤诱导、芽诱导增殖及根诱 

导条件为高山红景天离体保存材料的植株再生与快速繁殖提 

供了技术平台。 

图 1 高山红景关叶片组织培养 

a．黄色愈伤；b．绿色愈伤，表面形成大量的芽；c．红色愈伤；d．愈伤 

诱导形成从生芽，愈伤下面已经有根形成；e．芽经根诱导形成大量根 

系；￡移栽后成活的高山红景天试管苗 
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