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马铃薯脱毒试管苗高效低成本生产技术 
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马铃薯是世界上仅次于稻、麦、玉米的四大粮 

食作物之一。但马铃薯常规繁殖率低，病毒性退化 

较快，已成为限制马铃薯生产快速发展的主要因 

素。马铃薯脱毒试管苗的生产就是利用组织培养 

技术去除病毒，恢复种陛。在较短的时间内繁殖出 

大量高质量的种苗，为马铃薯生产提供高级别脱 

毒种薯的一项技术。该技术经过我们2003年以来 

的应用研究，已形成了一套高效低成本的快繁技 

术。具体操作如下： 

1 培养基的配置 

马铃薯脱毒试管苗快繁我们选用的基础培养 

基是MS培养基。在脱毒试管苗快繁过程中，为了 

降低生产成本，我们简化了MS培养基，去除激素 

和部分有机物，采用分析纯以下级别的试剂配置 

母液，食用白糖代替蔗糖，煮沸自来水代替蒸馏 

水，卡拉胶代替贝利宁、琼脂等措施，配置生产用 

培养基对马铃薯试管苗进行快速繁殖。 

1．1 母液的配置 

从一些植物组织的培养基配方中可以看出， 

各种培养基中包括的组成成分很多，一般均在18 

种左右，所用药品也很不一致，配置培养基时需进 

行大量的称量，而且有些用量过少的也不易称量 

准确，耗时、费工又收不到良好的效果。为了节省 

时间，准确称量药品，配置合格的培养基，我们常 

将培养基成分按类分成几组，混合配成不同浓度 

的浓缩液或称储备液或母液，保存于冰箱中。该母 

液最好142月内使用完毕，不宜过长时间保存。 

用时按所需比例稀释为所需浓度。我们常将大量、 

微量、铁盐和有机物分别配成100倍、100倍、200 

倍、200倍母液。 

1．2 生产用培养基的配置 

称取卡拉胶 5g／1先用冷水溶解，然后加自来 

水至2／3处，加热，待水决开时加食用白糖30g／1， 

不断搅拌溶解。水开后关掉电源，依次取所需的大 

量元素、微量元素、铁盐及有机物，加入容器中，再 

加煮沸自来水至所需体积。用精密pH试纸或pH 

仪测量pH值，用0．1N盐酸或0．1N氢氧化钠调 
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节pH值至5．8～6，然后分装培养基于培养瓶内， 
一 般培养基高度8~10mm左右。在分装过程中 

注意不要把培养基倒在瓶口上，以防引起污染。然 

后用聚丙烯专用封口膜封口，也可用塑料瓶盖或 

其它材料封口。把封好的瓶放入高压灭菌锅消毒， 

当压力升至0．5kg／cm 时，缓慢打开排气阀排出 

空气，当冷空气排尽，压力表指针回到 0位时，关 

闭排气阀重新升温，当压力达到1．1kg／cm ，温度 

升至121℃时，再保持 15~20min，灭菌完毕后，打 

开放气阀排出蒸汽。排气时应由小到大逐步放气 

或自然冷却，以免放气过猛造成封口纸脱落或瓶 

子破裂。待压力下降至0时，打开锅盖取出培养 

基。每批快繁苗到了快出苗移栽时，为了降低成 

本，提高效率，我们通常采用液体培养基，每瓶培 

养基用量是固体的1／3。用液体培养试管苗生长既 

快又健壮，而且还可省去栽苗时清洗苗根部的残 

留培养基，既经济又实惠。 

2 脱毒苗快繁(茎段快繁) 

将消好毒的培养基搁置 547d，确认无污染 

时，再用于脱毒苗的快繁，以排除由于培养基的菌 

类污染而导致的脱毒苗污染。 

(1)接种前2～3d用稀释的来苏水擦净无菌 

室的地面和台面，开始工作前0．5h将无菌室和超 

净工作台的紫外灯开启。工作时先用硫磺皂洗手 

2～3遍，然后再用 75％的酒精擦拭手和工作台 

面，达到无菌状态操作。 

(2)从培养室拿出来的接种材料在进入无菌 

室前用75 9／6的酒精喷洒培养瓶表面，接种用具剪 

子、镊子等浸入95 9，6的酒精中，然后在酒精灯灼 

烧灭菌，等冷却后再用，以免灼伤接种材料。 

(3)马铃薯试管苗转接时要用瓶转瓶的办法， 

即先用剪刀在基础苗瓶中将苗剪成带一个腋芽的 

茎段，然后用剪子从瓶内取出接在新培养基的瓶 

中，以减少污染。通常直径6cm的培养瓶中，至少 

栽有13"~15个茎段，每个茎段长 lcm左右，至少 

有一个节(节上有叶片)，茎顶部的节间短、节密 

集，应多切几段，放入培养瓶中的茎段不要集中在 
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一 起，用定植钩使茎段均匀地栽植在培养基上。对 

接好茎段的培养瓶及时编号，并注明每次扩繁日 

期、人名、品种，7d后调查污染情况。 

3 脱毒苗的培养 

3．1 日光灯培养 

将接好的苗瓶整齐摆放在已消毒的培养室 

中，一般瓶与瓶之间留一点空隙，利于光照。具体 

培养条件为：以每天12~16h光照，光强2 000 、 

3 O00|x左右(相当于两只40瓦日光灯下30cm处 

的光强)，温度20～25度为宜，相对湿度70 ～ 

80 为宜。 

3．2 自然光培养 

除了节省人工培养光照所需大量电费外，还 

具有明显优点。首先日光光质对植物光合作用来 

说显著优于人工光源光质，适于脱毒苗生长发育， 

且昼夜温差远远大于日光灯培养室，十分有利于 

脱毒苗光合产物的积累，生长快，特别到了后期练 

苗阶段，幼苗叶色浓绿，叶面肥大，茎杆粗壮，植株 

生长整齐健壮，移栽成活率高，生长好。不足之处 

是受外围环境影响较大，培养室不好彻底消毒，瓶 

苗污染率偏高。 

4 出苗 

最后一批液体苗长到15"-20d时，为保证成 

活一定要及时出苗。将瓶苗掏出放在准备好的盘 

子里，裹一层保鲜膜，然后洒点水，2～3d内一定 

栽完，才能确保较高的成活率。 
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图4 苹果果实不同贮藏温度下可溶性固形物含量的变化 

2．5 苹果果实不同贮藏温度下失重率的变化 
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图5 苹果果实不同贮藏温度下失重率的变化 

从图5可以看出，在贮藏过程中新世界和红香 

脆苹果果实在冷藏与室温条件下的失重率均呈上 

升趋势，但冷藏处理可显著降低果实的失重率。贮 

藏初期，两者失重率的上升幅度较为平缓，中期上 

升幅度较大，后期上升幅度再次放缓。至贮藏结束 

时，冷藏处理新世界与红香脆果实失重率分别为 

2．8 与2．96 ，而室温下为4．23 与4．86 。表 

明冷藏条件下二者的失重率明显低于室温条件下， 

其差异主要是室温条件蒸腾失水较多。 

3 结论与讨论 

0～1℃条件下较好的保持了新世界和红香脆 

苹果的果实品质，显著抑制果实的呼吸速率和乙 

烯产生速率，与粉红女士苹果[4]上的研究结果相 

似。新世界与红香脆苹果在冷藏条件下均推迟了 

呼吸与乙烯高峰的到来时间，降低了跃变峰值。室 

温贮藏条件下新世界与红香脆苹果贮藏90d后果 

实硬度分别下降了4．60kg／cm。与 3．36kg／cm ； 

冷藏条件下新世界果实硬度下降了 2．58 

kg／cm。，红香脆果实硬度下降了1．98 kg／cm。；二 

者的可溶性固形物在不同的贮藏条件下含量无变 

化无非常明显的差异；结果表明冷藏条件很好的 

保持了新世界与红香脆苹果的果实品质，有效的 

延长果实的贮藏期；同时从测定的各项指标还可 

看出红香脆苹果耐贮性优于新世界苹果。 
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