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香蕉组培苗工厂设计与生产管理 

严华兵 闭志强 陈丽娟 蔡炳华 
(广西壮族自治区农业科学院生物技术研究所 南宁 530007) 

自20世纪 6O年代以来，植物组织培养已经从 

实验室研究阶段发展成为一种大规模成批量的工厂 

化生产方法，在植物快速繁殖和种质保存等方面做 

出了巨大贡献。通过组织培养快繁技术可使优良新 

品种得以迅速规模化生产而大面积推广应用，使许 

多濒临绝种的稀有珍贵物种资源得以繁衍保存和利 

用，使众多因遭受毁灭性病原侵害而造成品种退化、 

减产绝收、濒危的名特优品种得以提纯复壮而造福 

于人类。 

组培苗工厂化生产既是一门专业技术，又是一 

门综合企业管理科学 宗旨是以市场为导向，以质 

量求生存，以数量占市场，以效益求发展。因此，优 

质、高产、低耗、高效的科学管理必须贯彻于整个生 

产过程 。通过有效的规章制度和科学的管理来管理 

人力、物力、财力，使之达到最优化配比组合，发挥最 

大作用 。获得最大的利润。 

1987年我所开始从事香蕉组培苗工厂化生产， 

至今已形成年产 1 000万株香蕉组培苗的生产能 

力。我所科技人员还筹办过若干个组培苗分厂，广 

西百色国家科技园区年产 2 000万株组培苗的生产 

厂房、广西农业厅年产 500万株组培苗的生产厂房 

以及广西钦州地区某年产 100万株组培苗生产车间 

均由我们设计建成。结合我们 自己在组培苗工厂的 

规划、设计、建设、改造和生产经营管理方面积累的 

丰富经验 ，参考同行研究工作 ]，现将香蕉组培苗 

工厂设计与生产管理归纳如下，与同行一起探讨。 · 

1 组培苗工厂的规划殛设计原则 

组培苗工厂的规划设计应遵循干燥、无菌无尘、 

能通风换气、符合生产工艺流程的原则。广西地处 

亚热带，气候具高温高湿特点，尤其在春夏两季长期 

朝雨高湿，很适合细菌、霉菌生长繁殖。四周环境中 

易滋生菌落，空气中漂浮着孢子，这给组培苗生产带 

来诸多不利的因素 因此 。组培苗厂址应选择地势 

较高、干燥通风、阳光充足和远离尘埃的场地。根据 

组培苗生产工艺流程，组培苗厂房主要分为清洗、配 

药、高压消毒、接种、培养(继代培养、生根培养)、炼 

苗等生产车间。各生产车间的面积依年计划生产能 

力和出苗期长短而定。以年产 100万株香蕉组培 

苗、出苗期 3～4个月为例，一般洗瓶、配药、消毒车 

间和仓库设在一楼 。接种、继代、生根培养室最好设 

在楼上而且要求整体密封，各个房间之间有共用通 

道 ，各房间应设有进出缓冲问，有条件的应在无菌室 

通道 口处设浴风清洁装置，以便工作人员进入时将 

身上附着的灰尘吸除掉。接种室面积每间亦不超过 

20 m 。每间放 4张超净工作台。如果房问过大或超 

净台过多。易超成操作者相互影响。增加污染机会。 

炼苗棚可设在楼顶，要求四周能遮风挡雨，棚顶遮阳 

率可调，确保全天候炼苗之需(见表 1)。 

表 1 年产 100万株香蕉组培苗(出苗期 3～4个月)厂房规划 

2 组培苗生产设备和人员安排 

按年产 100万株香蕉组培苗计算 ·需要配置的 。 

主要设备有：60 cm × 100 cm大型卧式高压消毒锅 

1台、手提式高压消毒锅 1台、天平 1台(精确度为 

0．00001 g)、普通天平 1台、平流式单人单面超净工 

作台4台、蒸馏水器 1台、冰箱 1台、除湿机 3台、空 

调 3台、臭氧发生器 3台、培养瓶 1O万个 需要的 
一

般人员有：洗瓶 1人、消毒 1人、接种 4人、杂工 l 
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人、培养室管理人员 1人、炼苗房管理人员 1人。需 

要的技术人员有：技j忙总监 1人(同时负责配药)、销 

售人员 1人。一般工作人员要求具有初中以上文化 

水平，并经过严格的上岗培训和挑选；技术人员应具 

有相关业务水平和丰富的实际经验。 

3 组培苗生产工厂的有关规章制度和管理办法 

通过合理的规章制度对组培苗生产过程中的人 

力、物力及生产技术各环节进行科学化、规范化、标 

准化的管理。达到高产、优质、低耗、高效益的目的。 

同时，避免因人为失 而造成人身及财产损失，防止 

产品质量事故的发生。主要的规章制度有：实验室 

管理规章制室、接种无菌操作技术规程、化学配药技 

术规程、高压消毒操作规程、炼苗棚管理制度、育苗 

棚管理制度、采种扩繁登记制度，植物检疫制度、销 

售登记制度、用工管理制度和有关产品质量、产量、 

生产节约等的奖罚制度。建立岗位责任制实行层层 

把关 ，采用承包责任制提高生产效率，充分调动员工 

的生产积极性，确保各项规章制度得以贯彻落实。生 

产得以顺利进行。 

4 组培苗生产的日常管理 

定期对设备进行技术性能和安全性能的检查， 

及时排除隐患，确保设备始终处于正常工作状态。 

如每天对高压消毒锅的安全性、消毒的可靠性进行 

检查 ；每半年对超净工作台进行清洁保养 ，并检查洁 

净度技术指标(培养基测定法)。生产车间必须保持 

干净卫生，做到无菌室每天打扫和用消毒药水拖地 

板一次；每个月消毒接种宦、培养室一次(高温高湿 

季节每两周一次)。每天工作完后开臭氧发生器 2 

小时，对接种室和接种工作服进行 日常性消毒。做 

好材料接种转代记录，观察材料生长情况．清除污染 

和变异株，并根据长势进行择优去劣，调整配方，及 

时转接材料 坚持每天对水、电开关的安全检查，防 

止浪费和意外事故发生。 

5 组培苗生产过程中常见问题殛对策 

5．1 污染 这是组培苗生产中最令人头痛的问题。 

它直接影响组培苗的产量，对犄染控制不好，导致一 

些厂家大幅度减产乃至全军覆没的例子屡见不鲜。 

这个问题在生产的各个环节中稍有不慎都会发生。 

首先是原始材料带菌，进行组织器官(芽)快繁时，外 

植体的一般消毒方法无法将侵入植物组织(如导管 

组织)中的菌类彻底杀死。以致经接种几代后菌体扩 

繁表现出明显的污染。如果在切分这类潜在带菌的 

材料时，所用的接种工具未经彻底消毒，叉去切分其 

他健康材料，就会造成交叉感染，使污染扩散而增加 

损失。因材料带菌引起污染的判断方法是：接种后 

组织块变黄或黑褐色、有黏状物或菌丝在培养基上 

以接种材料为中心向四周扩散、材料的长势弱而缓 

慢、芽诱变率和增殖率极低 ，对于这类带菌的材料一 

旦发现应及时弃之。 

一 般来讲污染可分成两类：一类是病毒、细菌性 

污染，另一类是真菌性污染。前者多为接触性传染， 

其途径可能是原始材料、接种工具(镊子、剪刀、碟 

子 、垫纸)、工作台面、手、唾液、汗液等带菌媒介接触 

到材料造成直接污染。后者除直接接触外，主要通 

过空气媒介传播 ，如无菌室消毒不彻底或超净工作 

台工作状态不正常、操作人员身体和衣物带人杂菌， 

使接种室空气中悬浮有孢子增加污染机会，这类污 

染通常表现为菌落在培养基上无规律分布。由培养 

基消毒不彻底引起的污染一般表现为菌类多种性和 

批量性(整锅)。 

为了避免或减少污染应做好几方面工作。首 

先，建立有效 日常监察管理机制，要求工作人员注意 

个人卫生，勤洗换工作服，并且严格按操作规程操 

作。平时采取轮流值 日的办法。负责完成每天接种 

工作结束后的卫生。其次，接种室每天开紫外灯或 

臭氧发生器消毒 2小时，接种用的纸、碟等工具经消 

毒后应在 3天内用完 。否则需重新消毒才能使用。 

第三，培养基消毒后最好能存放 3天无污染方可使 

用。在高温高湿季节要注意无菌室的除湿和熏蒸消 

毒。必要时可用 70 酒精溶液喷雾消毒。一旦发现 

材料污染应及时清除，并搬到远离生产车间的地方 

进行妥善处理，污染的培养瓶要用药液消毒并清洗 

干净，必要时经高压灭菌后方可使用。 

5．2 变异率 变异率如果太高，不仅使用户遭受巨． 

大经济损失。而且使生产厂家信誉扫地。甚至工厂倒 

闭。因此。组培苗变异率的高低可作为衡量组培苗 

质量好坏的重要指标。影响变异率变化的因素主要 

有 以下几个方 面。 

原始材料。组培苗生产从取材到商品出售，一 

般需经过几代到十几代的增殖达到几千至上万倍增 

殖。如在取材时有失误，其后果不堪设想 。所以必须 

有 自己的种源地，而且 2～3年换新地 以防病源滋 

生．或者在大田生产中寻找远离老种植区、品种来源 

清楚、无检疫性病害、种植管理水平高的种植区为采 

种基地。通过定期观察筛选出具有原品种典型特征 

的优良单株，作为组织快繁的原始材料。 

配方。在最佳配方确定以后，不要随意改动 

即使根据材料的生长情况需调整配方一些成分的比 

例或浓度，也只能逐步微调，特别是植物生长调节剂 

类应避免用{蕈}徒增，而且用量控制在安全范围内。 
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在配药过程中应集中精力严格按操作规程进行。防 

止漏加或加重加错药品．造成不必要的损失 

增殖代数。继代增殖代数对变异的影响因品种 

或配方的不同而异。如香蕉的威廉斯 品种在继代 

1o次后变异率达 3 ．而巴西品种的变异率则小于 

1 。因此，要根据不同品种的遗传稳定性来严格控 

制增殖代数，不能因市场供不应求而提高增殖代数， 

最后导致名利皆失。 

愈伤组织。作为大批量商品化生产，为了保持 

优良品种的农艺性状、品质和产量经组培快繁后不 

变，要避免采用愈伤组织诱导产生的植株 实践证 

明，愈伤组织再生植株的变异率相当高。在继代接 

种时，要把组织块上的愈伤组织清除干净 ．以免愈伤 

组织诱 导 出的 芽与 正 常增 殖 的芽 混在 一起 难 

以分清。 

6 组培苗生产成本的控制 

组培苗的生产成本是由材料费、易耗品费、水电 

费、人工费、固定资产折旧费等方面组成。在生产管 

理过程中，把生产成本分解到各生产环节和有关管 

理部门进行核算。建立岗位责任制，确定管理指标并 

落实到人，实行节约有奖，亏损有罚。使管理人员精 

打细算 ，科学地安排人力、物力、财力，努力增收节 

支，使生产成本控制在合理水平 结合我们多年的 

生产经验，根据我们详细的成本核算，认为可以主要 

从以下方面降低生产成本：卡那胶替换琼脂使用(高 

温季节不宜)，白砂糖代替蔗糖，自来水代替蒸馏水} 

降低污染率l增加繁殖系数(在不影响变异的情况 

下)l合理安排生产。节约用水用电，制定科学管理办 ． 

法，提高工作效率，室内生根转向室外生根等。 
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(上接第 34页) 盆钵摆放的密度适当宽些，以方便 

管理。且要随植株的长大而调整摆放的距离。为了 

减少盆中水分蒸发 ．降低摆放场地的温度，可在盆之 

间的空地用千草进行覆盖，也利于防止杂草生长。 

忌把盆钵摆放在水泥地上。 

4 盆栽管理及修剪 

盆栽西印度樱桃水分供应很重要，要根据气候 

特点来定。在高温夏季 ，盆栽树因蒸腾作用，失水较 

多．盆土要保持湿润。为此，盆要留足沿 口，使水分 

充分浸透盆土 ，防止浇半透水。浇水时间最好是上 

午 为了保持盆土湿度，可在盆土上面覆盖干草或 

废旧遮阳网 秋天空气干燥 。可采用简易吊瓶供水 

的方法，最好滴灌，以满足盆栽的水分需要。从秋末 

冬初开始，每周浇水一次，或常以喷水代浇水 

每年 2—3月早春时节，在新梢发生前．施用复 

合肥料，可促进其生长与开花。随树龄增大，可适当 

增加施用浓度和次数，一般将肥料对水成 0，3％～ 

0．5 溶液施用。除春肥外。在 5月一 月、9月、1O 

月，仍需施肥，可以采用施腐熟人畜粪肥。对水成 

3 ～5％溶液施用。冬季 12月至翌年 2月为植株 

休眠期。不需要施肥。西印度樱桃属小灌木．分枝旺 

盛。每株宜留 3～5个主枝，主枝上再留结果侧枝。 

每年秋季 9—1O月。于结果完成时进行修剪并施腐 

熟人畜粪肥。疏除过密不利于通风的侧枝、枯死枝及 

下垂枝。并按盆的大小和树龄控制树高。秋季修剪 

可促进冬季休眠前新梢的抽生，施肥可使叶片在冬 

季仍维持常绿。 
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《梅县金柚产业化战略研讨会论文集》 

2004年 l1月 22日，在广东省梅I县举行 了 

第三届金柚节暨经贸洽谈会，l1月 23日，又专 

题召开了梅县金柚产业化战略研讨会。会议共 

收到论文 35篇，内容涉及柚类生产管理、栽培技 

术、加工和病虫害防治等方面。论文集以《中国 

南方果树》2004年增刊形式出版。定价 1O元 。 

另加挂号费 3元，简称 O4柚增刊。 

汇款地址：重庆市北碚区歌马镇柑桔所 

邮编：400712 联系电话：(023)68349198 
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