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香水草组织培养植株再生系统建立 
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摘 要：香水草(Heliotropium arboresccns)无菌实生苗下胚轴和子叶接种于含 1．0mg／L 2，4～二氟苯 

氧乙酸(2，4一D)或2．0mg／L 6一苄氨酸嘌呤(BA)的 MS培养基上能脱分化形成白色松散状或绿色致密状 

愈伤组织，但愈伤组织诱导率较低，分别为 8．3 和 26．5 ．愈伤组织培养于含 2．0mg／L NAA和 0．5mg／L 

BA的 MS培养上建立了具再生能力的愈伤组织继代培养方法．愈伤组织转移至含 2．0mg／L BA和含 0． 

1mg／L NAA的 MS培养基上建立了不定芽分化再生方法．不定芽分化率最高91．3 ．不定芽长大后，转移 

至合 1．0mg／L IBA的减半 MS培养基中不定芽生根率可达87．6％． 
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香水草 (Heliotropium arboreseens)，又叫天芥 

菜，洋茉莉，海南沙，为紫草科天芥菜属植物。原产秘 

鲁 ，英文名叫 Common heliotrope．香水草植株可达 

70厘米，茎基部木质化，为一种亚灌木多年生草本 

状植物，但常作一年或二年栽培．春至秋季开化．适 

合花坛，盆栽或切花．香水草广泛种植于庭院、小区、 

别墅，是香化、绿化、美化的香味植物和室内盆栽的 

香花 ， ． 

香水草全株具甜香味，花序为聚伞状花序，顶 

生，花小，花紫色繁密，有时为白色，花冠漏斗状，有 

暗紫、紫、淡紫和白色等色．香水草是极佳的诱蝶植 

物．花粉末加入肥皂中增添香气，可制成沐浴保养 

品．从花中抽出的精油可用于香水中．因而，香水草 

具有较高的观赏和美化价值． 

香水草主要依靠种子繁殖，市场价格昂贵．经检 

索，目前在国内外尚无香水草组织培养和无性繁殖 

方面的报道．香水草在其它方面的研究报道也较少． 

香水草作为一种具有开发潜力的香味植物和观赏植 

物，其组织培养具有重要应用价值． 

1 实验材料与方法 

1．1 实验材料及培养条件 

实验 材料 为香水 草 (Heliotropium arbores— 

cens)种子．种子萌发及愈伤组织诱导和培养均在光 

照培养箱 LRH一300一G中进行，培养温度控制在某 

种程度 25±1℃，光周期为每天 12小时光照，光照 

强度在培养过程中按要求而改变．愈伤组织诱导时 

光照强度为 1500--30001x，愈伤组织生长和分化时 

光照强度为 7000-- 10000Lx。 

1．2 愈伤组织诱导 

香水草种子用 0．1 9／6升汞溶液消毒 15分种，再 

用无菌水洗3—4次，然后种于 MS[3]无激素培养基上 

萌发，1周后，得到无菌实生苗．再经过 1周后，小苗 

长到约 5厘米左右用于接种．愈伤组织诱导时，取无 

菌实生苗下胚轴和子时接种于含 1．0mg／L2，4一D或 

2．0mg／L BA的 MS培养基上诱导愈伤组织脱分化 

及分化．所有培养基均加入 0．8 琼脂，3 蔗糖，高 

压灭菌前 pH值调整为5．8． 

1．3 愈伤组织继代及分化诱导 

愈伤组织继代采用含有 2．0mg／L NAA+0． 

5mg／L BA，或含有 1．0mg／L 2，4一D+0．2mg／L KT 

的 MS培养基．愈伤组织分化采用含有 2．0mg／L 

BA+0．5mg／L NAA 或 1．0mg／L BA+0．1mg／L 

NAA的MS培养基． 

1．4 完整植株再生 

小芽分化形成后，转移至含 1．0mg／L BA的 

MS培养基上，使小苗继续发育长大，然后将小苗转 

移至含 0．5mg／L IBA(吲哚丁酸)或 1．0mg／L IBA 

的减半 MS培养基上诱导小苗生根． 

1．5 数据分析 

脱分化率===形成愈伤组织的外植体数／接种的 

外植体数×100 ． 

愈伤组织分化率===分化形成不定芽的愈伤组织 

块数／总愈伤组织块数×100 9／6． 
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生根率一形成根的小苗／全部小苗×100 

2 结果与分析 

2．1 愈伤组织的诱导和继代培养 

香水草下胚轴和子叶均能在含有 1．0mg／I 2， 

4一D或 2．0mg／I BA的 MS培养基上脱分化形成愈 

伤组织 ，但两者的脱分化率 明显不同(见表 1)． 

表 1 香水草外植体在两种不 同激 素的培养基上的脱分化率 

注：表中的外植体数包括下胚轴和子叶两者的外植体数 

在含 2，4一D的培养基上下胚轴和子叶脱分化形 

成的愈伤组织为白色颗粒状，在含 BA的脱分化培 

养基上形成的愈伤组织为黄绿色致密状．在上述两 

种培养基中，当愈伤组织形成后，外植体均褐化坏 

死．这表明，这两种培养基可能并不适合脱分化后愈 

伤组织的生长．将在含 2，4一D培养基上脱分化形成 

的愈伤组织转移至含 1．0mg／I 2，4一D+0．2mg／I 

KT的MS培养基上继代，而将在含 BA培养基上脱 

分化形成的愈伤组织转移至含 2．0mg／I NAA+0． 

5mg／I BA的MS培养基上继代．在这两种培养基 

上继代培养的愈伤组织呈现明显差异，前者为淡黄 

色或黄白色，疏松细碎的颗粒状愈伤组织，并 出现大 

量紫色分泌物(见图 1)；后者愈伤组织中一部分为 

淡黄色，带少许绿色，粒径较大颗粒状，另一部分为 

淡紫色，粒径较小的颗粒状，并出现少许紫色分泌 

物． 

此外，在实验中发现，在愈伤组织继代培养基 

上，愈伤组织的生长与光照强度密切相关．当光照强 

度控制在 2000 30001x时，愈伤组织生长缓慢，并 

伴随着变褐和逐渐坏死，愈伤组织难于继代．当光照 

强度控制在 7000 80001x时，愈伤组织生长十分旺 

盛，生长量迅速增加，如果超过 10天不转移，愈伤组 

织就会褐化坏死．这表明愈伤组织的生长并非完全 

异养，而是半异养和半自养．光照强度增加有利于愈 

伤组织通过光合作用并促进了对营养物质的吸收， 

提高了代谢水平，因而有利于愈伤组织生长，抑制了 

愈伤组织褐化和坏死；反之，愈伤组织生长不充分， 

容易造成其褐化和坏死． 

2．2 愈伤组织分化和完整植株再生 

愈伤组织分化培养基有两种．第一种为含有 2． 

0mg／1 BA+0．5mg／I NAA的MS培养基，第二种 

分化培养基为含 1．0mg／I BA+0．1mg／I NAA的 

MS培养基．当继代培养的愈伤组织转移至第一种 

分化培养基上时，愈伤组织转变这黄绿色，致密颗粒 

状，并能分化形成绿色不定芽(图 2)．不定芽分化率 

可达 91．3 ．继代培养的愈伤组织转移至第二种分 

化培养基上也可诱导不定芽分化 ，不定芽分化率为 

36．2 ．在相同培养基上经 1—2次继代，或转移至 1． 

0mg／I BA 的 MS培养基上 1-2次后。不 定芽长大 

成为小苗(图 3)，且随着小苗的长大，可观察到大量 

愈伤组织褐化和坏死．2个月后，将小苗转移至含 1． 

0mg／I IBA的减半 MS培养基上可诱导小苗生根 ， 

并形成完整植株(图4)．经过几次转移后，小苗生根 

率可达 87．6 ． 

实验中我们发现，香水草愈伤组织的生长和分 

化取决于生长素和细胞分裂素的配比．适合愈伤组 

织分化的细胞 分裂 素 BA 的浓度 范 围为 1．O 2． 

0mg／I一且 2．0mg／I BA更有利于愈伤组织分化形 

成不定芽．同时也发现当生长素 NAA浓度提高到 

2．0mg／I 时可抑制分化，有利于愈伤组织生长，而 

当 NAA浓度降低到 0．5mg／I 时，愈伤组织可分化 

形成不定 芽．在 实 验 中也 发现 ，当 BA 浓 度为 3． 

0rag／I 时，在愈伤组织分化形成不定芽 的同时，愈 

伤组织本身也出现褐化坏死．这说明不定芽的分化 

启动 ，是涉及到基因的表达过程，是一个从量变到质 

的过程． 

脬I I 长于2．0mg／1 NAA+0．5n训 ．I{A 

的MS培养基f：的秀水 愈伤组织 

降I 2 生长-f 2．(~ng／1 BA+O 5l11 NAA 

l 的香水誊愈伤组织 ，出现J’分化 
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图4 l on IBA的 I／2MS培养琏 J、阿q一小15．『 

3 讨论 

植物组织培养中，植物的再生能力依赖于植物 

本身的基因型，这表现为某些植物种易于再生，而某 

些植物种却难于再生．通常，在植物组织培养中，实 

际上不知道某种植物是易于再生种 ，还是难于再生 

种．因而，植物组织培养过程实际‘卜是寻求最合适培 

养条件的过程。如脱分化过程中的激素配比．继代培 

养基的选取，分化培养的激素种类和浓度配比，光照 

强度和光照周期，温度和湿度等．如果能找出某种植 

物最合适的分化再生条件，则这种植物为易于再生 

种 ，否则为难于再生种． 

在本实验中，首先发现香水草下胚轴和子叶外 

植体在脱分化过程中，对激素种类无严格要求．通常 

认为，生长素是外植体脱分化的必要条件，如 2，4一 

D，而本实验中仅仅使用细胞分裂素 BA也能诱导 

外植体脱分化和形成愈伤组织，这表明，外植体本身 

所含的内源生长素和外源细胞分裂素也可诱导外植 

体脱分化．其次发现香水草愈伤组织的生长与光照 

强度密切相关，高光照强度有利于愈伤组织生长，并 

抑制愈伤组织变褐．愈伤组织变褐是植物组织培养 

中最常见的现象之一，关于褐化现象的原因和机理 

也有较多报道．在本实验中，发现高光照强度抑抑制 

褐化对于其它植物组织培养具有重要的参考价值． 

香水草因具有强烈的香味而深受人们喜爱．其 

香味还具有驱虫效果．用香水草研磨成粉后可提取 

制作成婴儿沐浴露．香水草也可作切花观赏，在国际 

市场上，一株 60公分高的香水草可卖 3美元．目前， 

有关香水草的研究报道较少，Donnelly等研究了高 

压钠光灯对香水草切花的影响．Fekete等研究了香 

水草切花从顶端到基部的过氧化的酶(POD)活性 

变化，证实基部的过氧化物酶活性最高_4]．Shahidi 

Bonjarr等的研究证实香水草 的香味具有抗菌作 

用 ． 

在本实验中，香水草具有较强的再生作用，可通 

过器官发生实现植株再生．在进行香水草试管苗大 

规模产业化生产方面存在两个方面的问题：一是香 

水草是否能通过体细胞胚胎发生实现植株再生，二 

是在培养条件下，如何保使香水草不失去分化能力， 

而保持较高的再生频率．第二个的问题实际上依依 

赖于第一个问题的解决．目前正在进行香水草体细 

胞胚胎发生的研究． 

(作者本人校对) 

“ _互 叫  ̈

l̂ a d 

，

{寻 豫 P ． m 一一～一 ～一 一一～ 崎一一一 一一～～一机 一一～～ 一～一一～～ 

：

一一一一一一一一一一～一 一～～一一一一一～一一一一 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com

