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香果树茎段和叶片的组织培养 
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摘要：以香果树(Emmenopterys henryi Oliv．)实生苗带芽茎段和叶片为外植体进行组织培养。结果表明，香果树带 

芽茎段愈伤组织的最适诱导培养基为含有 1．0 mg·L～6一BA和0．01 mg·L NAA的Ms培养基，愈伤组织诱导 

率达 100％；愈 伤组织分化的最适培养基为添加 2．0 mg·L KT和 0．01 mg·L NAA的 MS培养基 ；在含有 

1．0 mg·L～6一BA和0．1 mg·L。NAA的 Ms培养基上，叶片诱导不定芽的效果较好，诱导率可达 80％；在含有 

2．0 mg·L KT和0．1 mg·L NAA的 MS培养基上，不定芽的增殖系数可达3—4；以含有 1．5 mg·L IBA的 

1／2MS培养基为生根培养基，香果树试管苗生根率达 72．73％。移栽至大田后 ，香果树试管苗的成活率达到 30％。 
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Abstract：Tissue culture of Emmenopterys henryi Oliv． has been investigated using leaf and stem as 

explants．The results show that MS medium containing 1．0 mg·L 6．BA and 0．01 mg·L I1 NAA iS 

suitable for inducing callus from stems．the induced rate reaches to 100％ ．MS medium containing 2．0 

mg·L KT and 0．01 mg·L NAA is the best suitable medium for callus differentiation．On MS 

medium containing 1．0 mg·L 6．BA and 0．1 mg·L NAA．inducement effect of adventitious shoot 

from leaf iS better and the induced rate reaches to 80％ ． Th e pe~ ct medium for adventitious shoot 

proliferation iS the MS medium containing 2．0 mg·L KT and 0．1 mg·L NAA and the proliferation 

eoefficient reaches to 3—4． Rooting rate of E．k nry／plantlets can reach to 72．73％ by using 1／2MS 

medium containing 1．5 mg ·L IBA as roo ting medium．Survival rate of E．knrr／plantlets iS ab out 

30％ after transplanting to field． 
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香果树(Emmenopterys henryi Oliv．)隶属于茜草 

科(Rubiaceae)香果树属(Emmenopterys Oliv．)，为单 

属单种孑遗植物⋯，树姿高大优美 ，是珍稀观赏树 

种之一，其木材是雕刻、家具和建筑的优质材料 j。 

香果树在植物系统发育过程中具有特殊地位，为中 

国特有的古老速生珍贵树种之一，对植物系统发育 

和植物地理学研究具有重要价值。目前，有关香果 

树群落、遗传多样性及繁育等方面的研究已有一些 

研究报道_3 ]。虽然香果树分布较广，但均零星生 

长，未见大面积分布，资源极少。由于香果树母树在 

光照不足的密林中难以开花结实，且具有典型的间 

歇性结实特性，间隔期长达 2—4 a，因此，香果树更 

新所需的种子来源有限，幼苗竞争能力较弱，天然更 

新受阻。开展香果树无性繁殖技术研究 ，提高其繁 

殖系数，对于香果树资源保存和扩大栽培及利用具 

有极其重要的意义。作者以香果树的带芽茎段和叶 

片作为外植体，探索香果树的组织培养技术，以期为 

香果树的保护和种苗繁育提供实验依据。 
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1 材料和方法 

1．1 材料 

以30 d苗龄的香果树实生苗带芽茎段和叶片为 

外植体，进行组织培养研究。 

1．2 方法 

1．2．1 愈伤组织的诱导和分化 将外植体用流水 

冲洗6 h，用体积分数 75％的乙醇消毒30 s，再用质 

量体积分数 0．1％的HgC1 消毒 3 min，无菌水清洗 3 

次，灭菌滤纸吸干表面水分后，将外植体接入分别含 

有 1．0、2．0 mg·L～6～BA，1．0、2．0 mg·L KT和 

0．1、0．O1 mg·L NAA的 MS及 1／2MS培养基(含 

蔗糖 30 g·L～、琼脂 7 g·L～，pH 5．8)中，置于光 

照度 1 200 lx、光照时间 12 h·d 条件下培养，38 d 

后观察愈伤组织的诱导状况并统计诱导率。 

选择生长状态一致的愈伤组织接种到不同的分 

化培养基(MS和 1／2MS培养基，配方同上)中，在上 

述条件下培养 38 d后，观察并统计愈伤组织的分化 

情况。 

1．2．2 叶片不定芽的诱导和增殖 切取叶片上带 

有中脉的片段(1 em x 1 em)，接入分别含 1．0、2．0 

mg·L～6一BA．1．0、2．0 mg·L KT和 0．1、0．O1 

mg·L NAA的 MS及 1／2MS培 养 基 (含 蔗 糖3O 

g·L～、琼脂7 g·L～，pH 5．8)中 ，置 于 光 照 度 

1 200 lx、光照时间12 h·d 条件下培养，30 d后观 

察并统计不定芽的分化情况。 

将培养30 d后生长一致的不定芽接种到不定芽 

增殖培养基(MS培养基 ，配方同上 ，分别添加1．0 

mg·L～6一BA和 0．1 mg·L～ NAA、2．0 mg‘L 

6一BA和0．1 mg·L～NAA、2．0 mg·L KT和0．1 

mg·L～ NAA、1．0 mg·L KT和 0．1 mg·L 

NAA)中，在上述条件下培养 30 d后，统计各培养基 

中不定芽的增殖情况。 

1．2．3 根的诱导 挑选生长状况一致、高 3～4 em 

的无根试管苗接种到生根培养基上，生根培养基为 

1／2MS培养基，含蔗糖 15 g·L～、琼脂 7 g·L～， 

pH 5．8，分另0添加 1．0 mg·L一 6一BA、1．0或 1．5 

mg·L IBA和0．5 mg·L～NAA。置 于 光 照 度 

1 200 lx、光照时间 12 h·d一条件下培养，观察并统 

计试管苗的生根情况。 

1．2．4 试管苗的移栽 将生根试管苗在实验室散 

射光下盖膜炼苗5 d，洗去根部培养基并移栽到装有 

混合基质(营养土和珍珠岩等体积混合)的塑料杯 

中，保持空气相对湿度在 90％以上。10 d后逐渐降 

低空气相对湿度，30 d后移栽到大田中。 

I．3 数据分析 

采用 SPSS分析软件对实验数据进行方差分析， 

其中百分数需经过反正弦转换。 

2 结果和分析 

2．1 不同培养基中香果树带芽茎段愈伤组织诱导 

率的比较 

不同培养基中香果树愈伤组织的诱导率见表 1。 

由表 1可见，MS培养基的诱导效果普遍优于 I／2MS 

培养基，最高诱导率可以达到 100％。其中以添加 

1．0 mg·L～6一BA和0．Ol mg·L NAA的MS培 

养基(含蔗糖 30 g·L～、琼脂 7 g·L～，pH 5．8)的 

诱导效果最好，诱导率达 100％。接种 15 d后，外植 

体茎段基部开始出现愈伤组织，在接种后第 38天， 

诱导出的愈伤组织直径最大可达2．5 em。 

实验发现，香果树的愈伤组织有 2种形态，即白 

色疏松型和淡绿色致密型。淡绿色致密型的愈伤组 

织与外植体紧密连接，而白色疏松型的愈伤组织则 

围绕在淡绿色愈伤组织的周围。 

2．2 不同培养基中香果树愈伤组织分化率的比较 

不同培养基中香果树愈伤组织的分化率见表2。 

由表 2可以看出，在添加了2．0 mg·L KT和0．O1 

mg·L NAA的 MS培养 基 、添加 了2．0 mg·L 

6一BA和 0．O1 mg·L NAA的 1／2MS培养基、添 

加 了2．0 mg·L KT和0．01 mg·L NAA的 

1／2MS培养基上愈伤组织的分化情况较好，在前 2 

种培养基中愈伤组织的分化率都为66．67％，高于第 

3种培养基(愈伤组织分化率 50．00％)。上述 3种 

培养基中添加的细胞分裂素类激素的浓度均是生长 

素浓度的200倍，据此可认为，这一激素浓度配比有 

利于香果树愈伤组织进行分化。 

实验过程中还发现，在添加2．0 mg·L～6一BA 

和0．O1 mg·L NAA的 1／2MS培养基、添加 2．0 

mg·L KT和0．O1 mg·L NAA的 1／2MS培养基 

中，通过愈伤组织分化得到的试管苗分别存在玻璃 

化和生根现象，因此，添加 2．0 mg·L KT和 0．O1 

mg·L NAA的MS培养基(含蔗糖30 g·L～、琼 
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表 1 不同培养基中香果树带芽茎段愈伤组织诱导状况的比较 
Table 1 Comparison ofinducement status of caius from Emmenopterys henryi Oliv．stem in different media 

表 2 不同培养基中香果树愈伤组织分化状况的比较 
Table 2 Comparison of differentiation status of Emmenopterys 

henryiOliv．callusin differentmedia 

脂7 g·L～，pH 5．8)是比较理想的香果树愈伤组织 

分化培养基，可用于工业化生产。 

2．3 不同培养基中香果树叶片不定芽诱导率的比 

较 

接种后约 10 d，香果树叶片开始膨大；至接种后 

约 17 d，叶片接触培养基的一面首先分化出颗粒状 

突起；接种 25 d后，颗粒状突起遍布叶片各个部位， 

当这些突起直径达到约0．2 cm时便不再膨大，并直 

接分化出不定芽。观察发现，这些不定芽不是由愈 

伤组织分化而来的，而可能是由芽原基直接分化而 

来的，其内部的组织起源有待进一步的解剖学鉴定。 

根据不同培养基中不定芽的诱导状况可知(表 

3)，在添加1．0 mg·L一6一BA和0．1 mg·L NAA 

的 MS培 养基 及添 加2．0 mg·L一6一BA和0．01 

mg·L NAA的 1／2MS培养基上，香果树叶片不定 

芽的诱导率较高，分别达到 80．00％和 100．00％。 

比较发现，前一种培养基上不定芽的生长状态优于 

后者，由于不定芽的生长状态直接关系到增殖效果， 

因此，确定最理想的香果树叶片不定芽诱导培养基 

为添加 1．0 mg·L～6一BA和0．1 mg·L NAA的 

MS培养基 (含蔗糖 30 g·L～、琼脂 7 g·L～， 

pH 5．8)。 

表3 不同培养基中香果树叶片不定芽诱导状况的比较 
Table 3 Comparison of inducement status of adventitious shoot 

from Emmenopterys henryi0llv．1eafin differentmedia 

培养基 
Medium 

激素浓度／Ing‘L～ 接种数 分化数 诱导率％ 

Conc．of phytohormone I N juc。ed 
6一BA KT NAA uuul[3er differentiation rate 

2．4 不同培养基中香果树不定芽增殖状况的分析 

在设定的4个香果树不定芽增殖培养基中，以 

添加 2．0 mg·L KT和0．1 mg·L NAA的MS培 
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养基(含蔗糖30 g·L。。、琼脂 7 g·L～，pH 5．8)对 

香果树不定芽的增殖效果最好，平均增殖系数可以 

达到3～4。 

2．5 不同培养基中香果树试管苗生根状况的分析 

当增殖的不定芽长到3～4 cm时即可转入生根 

培养基中进行生根培养，30 d后香果树试管苗开始 

生根，40 d后长出 3～4条根。在添加不同激素的 

1／2MS培养基上，香果树试管苗的生根率有一定的 

差异(表4)，以添加 1．5 mg·L IBA的1／2MS培养 

基的生根效果较好，生根率可以达到72．73％。实验 

结果表明，单独使用生长素 IBA诱导香果树试管苗 

生根的效果优于细胞分裂素和生长素的配比组合。 

方差分析结果表明，不同激素处理组间的生根率有 

极显著差异。 

表4 不同激素浓度对香果树试管苗生根的影响 
Table 4 Effect of different concentrations of phytohormone on 

roofing ofEmmenopta'ys henryi0liv．plantlets 

培养基 
Medium 

激素浓度／mg‘L 接种数 

Cone．of phytohormone I i孟 n 
6．BA IBA NAA number 

生根数 生根率／％ 
Number Rooting 

of rooting rate 

在实验室条件下将生长健壮的香果树生根试管 

苗炼苗5 d，然后移栽至混合基质中进行过渡培养， 

30 d后移栽至大田栽培，香果树试管苗的成活率可 

以达到30％。 

3 讨论和结论 

韦小丽 等发现，最适宜香果树叶片愈伤组织 

诱导和芽增殖的培养基是添加 1．0 mg·L KT和 

2．0 mg·L ZT的MS培养基，愈伤组织诱导率达 

35．6％；徐杏阳 ’ 等也曾用香果树叶片作为外植体 

诱导植株再生，发现在含有 1．0 mg·L KT和 2．0 

mg·L zT的培养基上香果树愈伤组织的诱导率可 

达到92．9％；谈锋 等人也采用芽作为外植体对香 

果树丛生芽诱导状况进行了研究。作者的研究结果 

表明，采用叶片作为外植体，可不经愈伤组织阶段直 

接诱导出不定芽，而且采用茎段也可诱导出愈伤组 

织，在添加 1．0 mg·L 6一BA和 O．01 mg·L 

NAA的 Ms培养基上愈伤组织的诱导率可达 100％， 

高于前人的研究结果，且诱导中使用的NAA成本低 

于ZT，更适宜于工厂化生产。 

研究发现，香果树不定芽的平均增殖系数只有 

3～4，其增殖系数还有待进一步提高。在 1／2MS培 

养基中只添加生长素 IBA就能使香果树试管苗的生 

根率达到72．73％，生根培养基简单、成本低。值得 

注意的是，香果树试管苗移栽至大田后的成活率较 

低，仅为 30％，因此，仍需要对香果树试管苗的移栽 

条件进行进一步的实验研究。 
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