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摘 要：以长寿花幼嫩叶片为材料，以2，4一D，6一BA，NAA为主要研究因子，研究不同激素配比对长寿花愈伤组 

织生长 、分化及其芽增殖情况的影响。试验表明，当叶片在 MS+2，4一D2mg／L+6一BA0．2mg／L的培养基中培养， 

有利于愈伤组织的形成 ，在 MS+6一BA1．0 mg／L+NAA0．1mg／L的培养基中培养利于愈伤组织的分化和芽的增 

殖 ，1／2MS+IBA0．2mg／L培养基利于生根。 
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长寿花 (Kalanchoe blossfcldiana CV．Tom Thumb)别名： 

矮生伽蓝菜、圣诞伽蓝菜、寿星花，属景天科、伽蓝菜属。长 

寿花花朵紧密，花色艳丽，观赏效果极佳 ，适逢元旦 、圣诞节、 

春节等重大节 日，有较高的生产价值，是优良的室内观叶植 

物。在长寿花生产栽培过程中，通常采用扦插繁殖，这种繁 

殖方法会引起病毒的积累，观赏品质会降低，而且繁殖系数 

低，繁殖量小，因此长寿花生产中，寻找一种快速而且高效的 

繁殖方法，是广大生产者亟待解决的问题。国内外不少人先 

后对长寿花进行组织培养快速繁殖的研究，但是培养时间 

长，成本高，给长寿花组织培养快速繁殖的应用及推广带来 
一

定的困难。 

本试验研究的目的在于找出表面灭菌的最佳时间，缩短 

培养周期，筛选出最佳的培养基配方，降低成本，扩大繁殖系 

数，以便生产者参考，促进长寿花组织培养技术的应用和推 

广。 

1 试验材料与方法 

1．1 试验材料 

本试验所采用的材料为健康无病虫害的长寿花幼嫩叶 

片。 

1．2 培养基 

以MS为基础的固体培养基，附加不同浓度的2，4一D，6 

一 BA，NAA组成各种培养基，pH值均调至5．8，加入蔗糖 

30 L，琼脂 6g／L，121~C高压灭菌 15min。 

1．3 方法 

1．3．1 长寿花叶片的处理 

从实生苗上取下叶片，经流水冲洗后，用 70％酒精表面 

灭菌消毒30s，45s，60s，用无菌水冲洗 3—4次后，然后 5％次 

氯酸钠溶液分别浸泡 10rain，15rain，20rain(如表 1)。用无菌 

水冲洗 3—4次后将叶片切成 0．5cm X0．5cm方块接种于培养 

基中，每瓶4个外植体。培养条件为：温度23～26~C，光照 

12h．d～，光照度10001x左右，接种7d后统计污染率，30d后统 

计褐化率，从而选择出酒精和次氯酸钠的最佳时间配比。 
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表1 外植体消毒时间处理 

消毒时间配比 

漓精30s次氯酸钠 10min 

酒精30s次氯酸钠 15rain 

酒精30s次氯酸钠 20rain 

酒精45s次氯酸钠 10rain 

酒精45s次氯酸钠 15rain 

酒精 45s次氯酸钠20rain 

酒精60s次氯酸钠 10rain 

酒精 60s次氯酸钠 15mln 

洒精 60s次氯酸钠20rain 

1．3．2 初代培养 

将外植体在相同条件下接种于添加不同浓度的 2，4一 

D，6一BA培养基中(如表 2)观察并记录外植体愈伤生长状 

况，并选择适宜的激素配比。 

表2 不同初代培养基配方 

处理 培 养 基 

MS+2、4一DimIg／L+6一BA0．2mIg／L 

MS+2、4一D2mg／L+6一BA0．2mg／L 

MS+2、4一D2nlIg／L+6一BA0．5mg／L 

MS+2、4一D3mg／L+6一BA0．5mg／L 

MS+2、4一D4mIg／L+6一BA0．5mg／L 

1．3．3 继代培养 

将初代培养所得的愈伤组织转接到相应 的培养基上 

(如表 3)观察并记录外植体分化及芽的生长状况 ，并选择出 

适宜的培养基配方。 

表3 不同继代培养基配方 

处理 

A 

B 

C 

D 

培 养 基 

MS+6一BA0．5 mg／L+NAA0．1mg／L 

MS+6一BA0．5 mg／L+NAA0．2mg／I 

MS+6一BA1．0 mg／L+NAA0．1mg／L 

MS+6一BA1．0 mg／L+NAA0．2mg／L 

1．3．4 生根培养 

将继代培养中分化得到的无根苗接种到 MS，1／2MS，MS 

+IBA0．2。1／2MS +IBA0．2培养基 中进行培养 ，筛选出最 

佳生根培养基配方，并记录生长状况。 

1．3．5 试 验程序 

外植体——愈伤组织的诱导——愈伤组织的分化和芽 
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增殖——根的诱导——再生植株 

2 结果与分析 
2．1 酒精和次氯酸钠的不同时间对外植体的影响 

以MS为培养基 ，以长寿花叶片为外植体 ，经 7d培养后 

统计污染率(见表4)，30d后统计褐化率(见表 5)，结果表明 

随着酒精和次氯酸钠的消毒时间的延长，外植体的污染率有 

所下降，但褐化率 明显提高，其中 以酒精 30s，次 氯酸钠 

10min效果最好 ，既能有效降低污染率又能有效控制褐化 

率 。 

表4 酒精和次氯酸钠不同消毒时间对外植体污染率的影响 

表5 酒精和次氯酸钠不同消毒时间对外植体褐化率的影响 

2．2 不同激素处理对外植体愈伤及分化的影响 

2．2．1 不同激素处理对外植体诱导愈伤的影响 

以MS为基本培养基添加不同浓度的2—4D，6一BA，经 

过 30d左右的培养 ，叶片边缘开始出现淡绿色颗粒状 突起 ， 

然后形成愈伤组织块 ，观察各激素配比的愈伤组织生长状况 

(见表 6)，试验结果表明：MS+2、4一D 2mg／L+6一BA0． 

2mg／L为适合长寿花叶片愈伤组织的诱导最佳激素配比。 

表6 不同激素处理对愈伤组织的诱导情况 

2．2．2 不同激素处理对外植体愈伤组织的分化和芽增殖的 

影 响 

以MS为基本培养基，附加不同浓度的6一BA，NAA，将 

愈伤组织接种到继代分化培养基上，15d后发现愈伤组织明 

显转绿和增大，50d左右开始产生绿色芽点并陆续分化成 

芽，分化率 80％以上。观察各激素配 比愈伤组织的分化和 

芽的增殖情况(见表 6)。试验结果表明：MS+6一BA1．0 

mg／L+NAA0．1mg／L为适合长寿花叶片愈伤组织分化和芽 

增殖的最佳培养基激素配比。 

表7 不同激素处理对愈伤组织的分化和芽增殖情况 

注：以上数据均为三次试验重复所得的平均数据。 

2．3 生根培养 

将分化的无根苗接种到 MS、1／2MS、MS+IBA0．2 mg／L、 

1／2MS+IBA0．2 mg／L培养基中，7d后基部长出白色不定 

根，生根率达 85％ 以上，观察各生根培养基配方生根情况 

(见表 8)。试验结果表明：1／2MS+IBA0．2 mg／L为最佳生 

根培养基配方。 

表 8 不同生根培养基生根情况 

注：以上数据均为三次试验重复所得的平均数据。 

2．4 移栽生长情况 

将已生根的苗在培养室 中打开盖后进行炼苗 4d，然后 

用 自来水冲净根部残留的培养基，然后移人泥炭土 ：珍珠岩： 

腐叶土(1：1：2)组成的培养土中，隐蔽度为 90％，每天向叶 

片喷洒少量的水 ，保持高湿度，适当遮光培养，10d左右长出 

新叶，移栽成活率达到 80％以上。 

3 讨论 

(1)能否有效控制污染是植物组织培养是否成功的关 

键之一。在组织培养中污染可分为外植体、培养基和无菌操 

作等三方面。其 中外植体方面污染最为复杂，也最难控制。 

这可能是真菌引起的，也可能是细菌引起的。灭菌时间长短 

会导致污染率高低，理论上是灭菌时间越长越好 ，但是时间 

越长会导致褐化率高，因此要掌握好最佳灭菌时间。 

(2)在初代培养中得到两类愈伤组织，一类是绿色的颗 

粒状突起，然后形成致密的愈伤组织块；另一类是白色粉末 
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状愈伤，采用前者进行继代培养植株分化和芽增值率高，达 

到快繁 目的，这一结论还要在以后的学习试验过程中进行验 

证。 

(3)在继代培养中，愈伤组织可生成试 管苗，但是愈伤 

组织作为继代材料时试验周期长。 

4 结论 

(1)长寿花叶片组织培养过程中，使用 70％酒精进行外 

植体灭菌 30s，5％次氯酸钠浸泡 10min，这种外植体灭菌方 

法大大提高了无菌外植体建立的成功率，但必须严格控制消 

毒时间，消毒时间过长，使外植体受到伤害，而影响其发育。 

(2)在 MS培养基 中添加 2，4一D2mg／L和 6一BA0． 

2mg／L，对于长寿花叶片愈伤组织的诱导效果极佳，生长状 

况较好。 

(3)在 MS培养基中添加 6一BA1mg／L和 NAA0．1mg／L 

时，对于长寿花叶片愈伤组织的分化和芽的增殖效果最好， 

生长状况非常好。 

(4)长寿花试管苗生根较容易，在 1／2MSIBA0．2mg／L 

培养基中可得到较好的生根效果。 

(5)长寿花花期很长，叶片较多，这为取得足够的外植 

体提供了充分条件，同时以叶片作为外植体，取材方便，并且 

不伤母株，采用叶片进行组织培养，能够大大提高长寿花繁 

殖系数 ，降低繁殖成本 ，利于进行大规模的工厂化生产。 
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表2 经济效益分析 

+ -． - ． - ． -． -+ ’ 

． ． 。 ⋯  ⋯  ⋯  
用量 肥料价格 投入 地点 处理 肥料名称 
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_

／ 667 IIf) E ( ) ( 
I疗) ( ) ( I疗) ⋯ ’。 ( 667 r寸) 

义县 

北宁 

凌海 
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尿素 
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复合肥 
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复合肥 

尿素 

不施肥 

复合肥 

盛凯华 

复合肥 

尿素 
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l9oo 

l6o0 

l9oo 
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l6o0 

l8oo 

l6o0 
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70 
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1．2 
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25．5 

43．O 

21．6 
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584O．O 
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5358．9 

5082．1 

4933．3 

3969．6 

4217．4 

3521．1 

2871．7 

从表 2中可以看 出，施用盛凯华 冲施肥及常规施肥与 

对照相比，经济效益明显增加，667 最高收入可达5840．0 

元，纯效益分别增加481．1～1345．7元和418．6～963．7元， 

采用复合肥 +盛凯华牌冲施肥与常规施肥相比，虽然产投比 

降低，但667 纯效益却增加62．5～696．3元。可见采用复 

合肥 +盛凯华牌冲施肥对黄瓜有显著的增产作用且经济效 

益显著。 

3 结论 

本试验从施用盛凯华冲施肥对黄瓜生育性状、产量和经 

济效益三方面进行了研究 ，结果表明：采用复合肥 +盛凯华 

牌冲施肥对黄瓜增加株高、改善叶色、提高果数和单果重都 

具有很好的效果；盛凯华牌 冲施能明显提高作物产量；从经 

济效益方面分析采用复合肥 +盛凯华牌冲施肥也明显优于 

常规施肥。因此，盛凯华牌冲施在改善黄瓜生长状况 、提高 

黄瓜产量方面都有明显的效果，对于提高菜农经济收入具有 

重要的意义。 
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