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豆腐柴非试管快繁技术研究 

留秀林 ， 

(1．浙江省丽水市农科所 快繁中心，浙江 丽水 

曾凡清 ，姜华年 
323000；2．浙江省丽水学院 生物系，浙江 丽水 323000) 

摘 要：豆腐柴是一种具有较高开发价值的野生树种，运用植物非试管快繁进行其种苗的繁殖，具有生根 

快、生根率高、根系发达等特点。在快繁时，要剪取顶芽或带叶枝段，用快繁宝 1号 100 mg／kg浸泡下切口2 h 

可以取得较理想的效果。 
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豆腐柴又名腐婢 (Premna microphylla)是马鞭 

草科属 (verbenaceae)的一种多年生落叶灌木。豆 

腐柴叶含果胶 39．5％，是 目前已知蔬菜果类中首 

屈一指 的果胶 含量，含 粗蛋 白量 高达 29％ ～ 

34．1％，居目前已知植物粗蛋白含量的前茅。此外 

还含有 食物 纤维 21．6％、灰 分 4．3％、叶绿 素 

0．3％，多种维生素和微量元素以及人体所需的 l7 

种氨基酸，是补充人体所需氨基酸的最佳食物源， 

是不可多得的保健营养佳品。豆腐柴的叶、茎、根 

均可入药。性寒、味苦、无毒，清凉解热、消肿止 

痛、败毒消疽，收敛止血，可治疗痢疾 、疟疾 、淋 

巴结核、烫伤、丹毒外伤止血等。尤其对无名肿毒 

和小儿夏季热具有很好地治疗效果。现在已经从食 

品、医药、色素、酶等工业方面进行开发利用，具 

有非常高的经济价值。 

现阶段要采集豆腐柴的叶、茎、根等组织还都 

是从山上野生的植 株上获得 ，因此投入 的劳力较 

高，所得到的数量有限，根本不能保证生产所需， 

同时对豆腐柴的野生资源破坏很大，急需大面积人 

工种植。试验表明，把野生的豆腐柴母本引到大田 

种植，1年可以采 叶 4～5次，其年产量提高近 

150％，而且所得叶片的质量好 (果胶、色素、过氧 

化物酶含量比野生的要高很多)。但人工大面积种 

植，就需要对豆腐柴种苗的繁育技术进行研究，才 

能在短时间内满足生产需要。从山上挖掘野生豆腐 

柴的植株和采集野生种子来繁殖的效率太低，还不 

利于自然资源和生态的保护。为此 目的，笔者于 

2004～2005年对豆腐柴进行了非试管快繁技术研究。 

1 材料与方法 

1．1 材料 

繁殖材料为野生豆腐柴枝条。取一年生、二年 

生顶芽或枝段，将其下切 口按 30。～50。剪成兔耳 

形，下切口离最下叶子或芽的距离为0．5 cm，枝段 

的长度为 5‘10 cm，留2个节 (即2叶2芽)，去 

掉下面叶子；顶芽要求有一定的木质化，一般要达 

到 50％，所以长度为 10～15 cm，去掉部分幼叶。 

实验基地为丽水市农科所农业硅谷快繁基地。快繁 

设施主要有丽水市农科所快繁中心所研制的植物非 

试管快繁控制计算机、补光系统、二氧化碳补充系 

统、弥雾系统等。基质选用排水、通气、保湿、保 

温等性能都较好的珍珠岩。处理药剂为丽水农科所 

快繁中心自行研制开发的快繁宝系列生根促进剂。 

1．2 试验 方 法 

不同快繁宝生根剂浓度试验：试验的材料均取 

不带顶芽的枝段，留 2个节，一般长度为 5～10 

em，去掉下面 1对叶。为缩小浓度高低参数的设 

置，根据豆腐柴草质叶片，叶片蒸发快，药剂浸泡 

切口时吸收量大；再者生根促进剂对材料处理的效 

果为低浓度起促进，而高浓度则会抑制生根的性 

质。所以设置以下浓度参数：①空白对照 (CK)； 

②快繁宝 1号 50 mg／kg；③快繁宝 1号 100 mg／kg； 

④快繁宝 1号 200 mg／kg。为使各种处理之间的可 

比度，在试验时处理② 一④号下切口浸泡生根剂的 
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时间全部设为2 h，在植物非试管快繁计算机上将 

植物类型设为阳性 (该参数的设置与补光、弥雾有 

关)，处理后栽植在快繁苗床的珍珠岩上，稍微压 

紧材料与珍珠岩的接触部分，合理安排材料之间的 

距离，以叶片互不重叠为准，其它技术操作严格按 

照植物非试管快繁技术体系要求。 

用相同生根促进剂浓度处理不同材料试验：用 

生根促进剂快繁宝 1号 100 mg／kg分别浸泡顶芽、 

枝段、去叶枝段3种不同材料，处理时间设为 2 h， 

其他操作同上。 

为了上述试验所得数据可靠性，在试验的每 1 

个设置参数上都安排 50个材料，同时 2次重复， 

表中所列数据为平均值。 

1．3 测定 项 目 

主要测定快繁后调查生根所需时问 (以最早生 

根的材料生根所需时间)；生根并通过炼苗期后统 

计生根率；统计生根量 (根系条数)；量取最长根 

系的长度 。 

2 结果与分析 

2．1 不同快繁宝生根荆浓度处理对生根的影响 

各处理的生根时间、生根率、生根量及根系长 

度见表 1。运用基于计算机自动化控制的植物非试 

管快繁技术来繁殖豆腐柴种苗试验中，取带 2个 

节、去掉下面 1对叶的枝段，用快繁宝 1号 100 

mg／kg(处理③)浸泡其基部2 h，繁在以珍珠岩为 

基质的快繁苗床上，第8 d就有根系长出，生根率 

为98％，生根的枝段平均每株有大小根系 19．7条， 

最长根系为 5．2 Clll，在各衡量指标中较为突出，为 

最佳处理，处理④次之。通过不同浓度的快繁宝 1 

号处理，在生根时间、生根量、根系长度等指标 

上，均较空白对照 (CK)要好，说明由丽水市农 

科所快繁中心自主研制开发的快繁宝用于快繁材料 

的处理是有效果的。另外，从各处理的生根率来 

看，非常接近都在 95％左右，说明豆腐柴属于较 

易生根植物，用快繁来繁殖豆腐柴种苗是完全能够 

满足大面积人工种植的需要。 

2．2 相同生根荆处理不同材料对生根的影响 

剪取顶芽、枝段及去掉叶片的枝段 (即不带叶 

的光枝杆)经相同处理后生根情况见表 2。从生根 

时间、根系长度上看，顶芽比枝段要好，这可能与 

顶部有芽关系密切，因为顶芽是合成内源生长激素 

的主要部位，所以顶芽处理生根快，根系长度长。 

去叶枝段在各项指标中均不是很好，这主要是由于 

去叶枝段，没有叶片不能进行光合作用，使得材料 

生根所需的有机营养不足，导致生根时间长、生根 

率非常低，很多枝段枯死。 

表 1 不同浓度快繁宝l号生根剂处理 

对豆腐柴生根的影响 

表 2 生根剂处理不同材料对豆腐柴生根的影响 

滓：材料用快繁宝 1号 100mg／kg浸泡2 h。 

3 小结 

不同植物对生根剂 的处理浓度要求不一。对于 

豆腐柴来说，用快繁宝 1号 100 mg／kg浸泡切口2 h 

的效果较好；用生根剂处理比不用效果好，主要表 

现在生根量多，生根率高，根系发达，对移栽成活 

率影响很大。 

植物非试管快繁是一种光自养无性繁殖技术， 

要求通过本身所带的叶片进行光合作用，合成材料 

生根所需的碳水化合物。如果在快繁时缺少叶片， 

就不能合成有机物质，生根时间会变长、生根率降 

低 、根系少。所以在取材时，要尽量保留部分叶 

片，同时要减少对叶片的伤害。 

豆腐柴在植物非试管快繁技术下繁殖，其效率 

非常高，体现了植物非试管快繁生根快、生根率 

高、根系发达等特点。同时，豆腐柴属于较容易生 

根的植物，可以通过植物非试管快繁为生产提供大 

量优质的种苗，为大面积人工种植解决种苗问题。 
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