
2007年第 11期 

西瓜组织培养与再生体系的初步建立 
邱敏 ，林聪 

(福建农林大学生命科学学院，福建福州350002) 

摘要：以西瓜“长春 1号”无菌苗子叶、下胚轴为外植体，对其离体培养及植株再生的条件进行了初步的研究。研究结果 

表明：芽诱导的最佳培养基配方为MS基本培养基附加6一BA 5．0mg／1、IAA 0 mg／1。 
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1 前言 

西瓜属葫芦科 ，西瓜属，是重要的大众化水果 ，深受 

人们欢迎}l】。西瓜的组织培养工作始于20世纪70年代， 

自1979年许智宏等报道获得初步成功以来，国内外一 

些实验室也相继报道了这方面的研究成果，高新一等于 

1980年用顶芽做外植体获得再生植株，薛光荣等于 

1982年进行西瓜花药培养，成功地再生出花粉植株，王 

春霞等于 1996年进行了西瓜子叶的组织培养研究因。 

ANDRUS等报道用无籽西瓜下胚轴为外植体诱导形成 

丛芽，并首次建立了无籽西瓜的无性繁殖系。为此笔者 

以西瓜子叶和下胚轴为外植体，系统地研究了西瓜组织 

培养芽诱导的培养条件。 

2 材料与方法 

2．1 试验材料 “长春一号”西瓜 

2．2 培养基 以MS为基本培养基，根据不同研究阶段 

配制附加不同配比激素培养基 A—G(其中琼脂 7ga、蔗 

糖 30ga、pH5．80)。 

无菌苗诱导培养基： 

A MS培养基 

B 1／2 MS培养基 

不定芽诱导培养基： 

C MS培养基附加 6-BA 5．0mg(1、IAA 0 m 

D MS培养基附加 6-BA 5．Om 、IAA 0．20 m 

E MS培养基附加 6-BA 5．Om 、IAA O．50 m 

F MS培养基附加6一BA 5．0mg(1、IAA1．0 m 

G MS培养基附加6一BA 5．Om 、IAA 2．0 m 

2_3 试验 方法 

2．3．1 无菌苗的获得。选取饱满、大小一致、西瓜种子用 

无菌水浸泡 2h。将尖端去皮与未去皮的种子分别用 

70％的酒精消毒 40 S，然后用 30％的双氧水消毒 30 S，无 

菌水冲洗 3～5次后分别接种于上述 A、B培养基，在室 

温26 oC，1 500 lx 12 h d 光照条件下培养(以下培养条 

件均与此相同)。 

2．3．2 不定芽的诱导。播种后 10～20 d后，待种子萌发 

长出子叶时，切取子叶(0．50cmx0．5OfI11)、下胚轴(1cm) 

分别接种于上述c—G五种不定芽诱导培芥基培养。 

2．4 统计 方法 

发芽率=出芽外植体数／总的外植体数xlO0(％)； 

污染率=污染外植体数／| 外植体数xlO0(％)； 

愈伤组织分化率=愈伤组织数／总外植体数xlO0(％)； 

不定芽诱导率 分化不定芽外植体数 外植体数×10o(％)； 

3 结果与分析 

3．1 无菌苗萌发条件的优化 

西瓜种子按上述方法培养后，无菌苗生长情况见表 

1、图 1。 

肥60kg化肥 (按尿素 1．84元，kg、金化磷二氨2．42元／ 

kg、金化混配肥 1元／kg计算)，投入成本为 148．10元；在 

西瓜全生育期追施沼肥 3次，比施用混合肥多投人人工 

费60元(按一个人工4O元计算)，这样每亩施用混合肥 

(化肥和土杂肥)比施用沼肥多投入成本 108．10元，产值 

与新增投入比分别为32．91：1和 12．67：1，说明施用沼肥 

虽增加了一个半人工，但投入产出效益较高。 

2．4 不同处理经济性状分析 

表 3 不同处理对西瓜经济性状的影响 

由表 3可看出，施用沼肥的经济形状比施用混合肥 

(化肥和土杂肥)表现明显，植株生长旺盛，无病虫害发 

生，西瓜口感好，商品性能高，耐贮运。 

3 小结 

通过本试验，可看出沼肥是一种速缓兼备的优质有 

机肥，既能满足西瓜前期营养生长的养分要求，又能满 

足西瓜后期结果的养分需要。施用沼肥虽增加了追肥的 

人工费，但产出与新增投入比达 32．91：1，投入产出效益 

高。沼肥中含有的有机质、腐殖酸等，可降低土壤容重、 

增加土壤空隙度、改善土壤团粒结构，促进西瓜根系对 

各种养分的吸收利用，改善西瓜品质，是发展节约型循 

环经济的有效途径之一。 
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表 1 不同处理方法对种子无菌萌发的影响 

培养基类型 种子类型 播种数(个) 污染率(％) 发芽率(％) 

MS 未剥皮 50 75 25 

去种尖皮 50 l3 87 

1／'2MS 未剥皮 50 56 44 

去种尖皮 50 8 92 ． 

图 1 

从上述结果可以看出，去尖端种皮的种子发芽率较未 

去种皮的种子发芽率高，且前者污染率极低，后者污染率非 

常高；用MS和1／2MS培养基比较两种试验结果无明显差 

别。所以将种子去皮培养将更易于无菌苗的获得。3．2 不 

定芽诱导结果 

3．2．1 不同外植体对愈伤组织、不定芽诱导的影响。 

选取无菌西瓜苗的子叶和下胚轴进行不定芽诱导培养，结 

果见表 2。 

表 2 不同外植体对愈伤组织、不定芽诱导的影响 

表 2结果表明西瓜的子叶和下胚轴愈伤组织和不定 

芽诱导率都较高，其中下胚轴愈伤组织诱导率高达 

97．45％，且愈伤组织生长较快，生长状态也较好。 

3．2．2 不同浓度配比激素对愈伤组织、不定芽诱导的影 

响。将外植体分别接种于上述C—G培养基中培养，比较不 

同生长激素条件对外植体愈伤组织、不定芽分化诱导的 

影响，结果见表3。 

表 3 不同浓度配比激素对愈伤组织、不定芽诱导的影响 

将子叶接种于表3所示培养基中，2 d后外植体变 

绿，体积开始膨大，2周左右，大部分外植体子叶切口处产 

生绿色芽点。由表3结果可知，5种培养基均能诱导出不 

定芽，但是诱导率有很大差别，其中，MS基本培养基附加 

6一BA 5．0m~、IAA 1．嘶 的激素组合的不定芽诱导率在 

本实验设计的IAA浓度范围内最高；在无 IAA时，外植体 

愈伤组织分化率达到 100％，且在实验设计的五种类别的 

激素培养基中不定芽诱导率最低。由上述试验结果表明 
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西瓜外植体诱导不定芽的最佳培养基为MS基本培养基 

附加6一BA 5．0／1+IAA1．0mg／l；外植体诱导愈伤的最佳 

培养基为MS基本培养基附加 6一BA 5．0m 。 

4 讨论 

4-1 西瓜无菌苗的获得 西瓜种皮较硬，发芽前应进行 

浸仲处理，通常浸种 1～2 h可以有效缩短出芽时间，提高 

出芽效率。在对种子进行消毒灭菌处理时应注意：虽然 

西瓜种皮较硬，浸种以后种皮变软，酒精消毒时间不可 

过长，试验表明酒精消毒时间以40 s为宜，要彻底杀菌 

还应结合双氧水或者次氯酸钠进行消毒；试验表明接种 

种尖剥皮的种子在萌发过程中污染较小。结果表明种子 

尖端去皮，用 70％的酒精消毒40 s，然后用 30％的双氧 

水消毒 30 S的组合能达到种子最佳消毒效果。MS和1／ 

2MS培养基对种子发芽两者无明显差异，故在诱导出苗 

时该两种浓度的培养基均可使用。 

4．2 影响不定芽诱导的因子 诱导不定芽分化有两条 

途径：外植体直接诱导成芽和形成愈伤组织后再分化成 

芽。在西瓜的离体培养中，多数选择从下胚轴直接诱导 

芽分化途径，可以获得很高的分化率；而从愈伤组织再 

分化成芽，虽也可再生植株，但较费时，且诱导率低翻。 

4．2．1 不同外植体对不定芽诱导的影响。本实验取 12 

16d苗龄的无菌苗的子叶、下胚轴为外植体，进行不定芽 

诱导比较试验，结果表明下胚轴不定芽诱导率高于子 

叶。植物不同器官组织培养效果有差异，可能是由于植 

物组织、器官内源激素分布不均而造成的。 

4．2．2 植物激素对西瓜不定芽诱导的影响。不同激素浓 

度配比对于外植体发生分化至关重要，在西瓜的离体培 

养中，多数选择从子叶或下胚轴直接诱导芽分化途径， 

可以获得很高的分化率；一般认为细胞分裂素影响细胞 

分裂、顶端优势的变化和茎的分化，因此在培养基中加入 

细胞分裂素的目的，主要是促进细胞分裂和分化不定 

芽；生长素被用于诱导细胞的分裂[41。从参考文献可以看 

出，在西瓜组织培养所用激素中，细胞分裂素以6一BA最 

佳，而生长素以IAA最佳[51，因此我们采用了这两种激 

素，并用以不同浓度作对比，筛选出最佳诱导不定芽激 

素配方，为后续转化体系建立提供基础。试验结果表明， 

高细胞分裂素(5．0玎l 6～BA)低生长素(]．0mg／1 IAA)配 

合时能获得较高的西瓜不定芽诱导率。 
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