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蝴 蝶 石 斛 的 组 培 快 繁 技 术 研 究 

张 晓 申，王 慧 瑜，李 晓 青 

(郑州市农林科学研究所 生物技术中心，河南 郑州 450005) 

摘 要：以蝴蝶石斛的嫩茎为外植体研究其组培快繁技术。结果表明：芽的最佳诱导培养基 

为KC+BA1．0 rng／L-FNAA 0．3 mg／L+100 H L的椰乳；小苗的最佳增殖培养基为KC+BA 

1．0 mg／L+N从 0．5 mg／L+100 mL／L的椰乳，增殖系数达到 10．0左右；最佳生根培养基为 

KC+NAA 0．3 mg／L+100 g／L香蕉泥+1 L活性炭，生根率达到 98 。移栽基质为水草，移栽 

成活率达到 95％以上。 
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石斛是兰科石斛属(Dendrobium)多年生革本植物， 

并与卡特兰，蝴蝶兰，万代兰并列为观赏价值最高的四 

大观赏兰类[1]。秋石斛由于其花形似蝴蝶，因此又称为 

蝴蝶石斛(D phalanopsis)。秋石斛的原种分布在澳大 

利亚、巴布亚新几 内亚及太平洋一些岛屿上，它们的共 

同特点是均在秋季开花。经过人类的杂交培育，如今秋 

石斛的品种几乎全年有花，一年四季均有不同的开花品 

种供应花卉市场L2]。由于秋石斛养殖管理简单，一般春 

节开花，繁殖方式以分株繁殖、无菌播种和原球茎增殖， 

试验以红色蝴蝶石斛的嫩茎为材料，进行丛生芽方式进 

行增殖，保持了原品种的特征特性，目前未见报道，为秋 

石斛繁殖增加了一条途径。 

1 材料与方法 

1．1 试验材料 

在蝴蝶石斛播种苗的红色品种开花之后的生长季 

节，采取新抽生的5～10 cm高的嫩茎为外植体。 

1．2 方法 

1．2．1 外植体的消毒 将外植体剥去外面叶片，在无菌 

条件下，先用 7O 的酒精消毒 30 s，再用 0．1 的升汞消 

毒，消毒时问选择 1、2、3、4、5 min，切取带腋芽茎段接种 

到启动培养基上，每瓶接种 1个芽，每处理 1O瓶，重复 2 

次，生长 20 d，调查成活率。 

1．2．2 诱导培养基 诱导培养基的选择进行正交试验， 

基本培养基选择 MS、KC、1／2MS~细胞分裂素 BA选择 

0．5、1．0、1．5 mg／L；生 长素 NAA选 择 0．1、0．2、 

0．3 mg／L。每瓶接 1个芽，每处理接种 2O个芽，重复 2 
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次，生长 30 d统计芽的诱导率，并进行极差分析，选择最 

佳启动培养基。 

1．2．3 增殖培养基 以KC为基本培养基，对增殖进行 

正交试验设计，细胞分裂素BA选择0．5、1．O、1．5 mg／L~ 

生长素 N从 选择 0．1、0．3．0，5 mg／L~生长素 IBA选择 

0,0．1、0．3 rng／L，每瓶接种 5个芽，每处理 1O瓶，重复 2 

次，生长3O d，调查增殖系数，并进行极差分析。 

1．2，4 生根培养基 将丛生芽分切成单芽，接种到以 

KC为基本培养基，附加不同浓度的生长素上，生长30 d， 

调查平均生根率，平均根长和平均苗高。每处理 1O瓶， 

每瓶接种 5个芽，重复 3次。 

1．2．5 移栽 试管苗生长到 4 crn左右高，根长 3 crn左 

右，叶片3片以上，即可进行移栽。移栽基质为水革，移 

栽 30 d后，调查移栽成活率。 

1．2．6 培养条件 诱导培养基和增殖培养基都附加 

100 ml／L椰乳，生根培养基附加 100 g／L香蕉泥和 1 g／L 

的活性炭，以上培养基均附加 自砂糖 2O L，琼脂 

6．5 L，培养基 pH值 5．5。光照强度 1 500 Lx，光照时 

间 12 h／d，培养温度为(25±2)℃。 

2 结果与分析 

2．1 不同消毒时间对蝴蝶石斛成活率的影响 

表 1 不同消毒时间对蝴蝶石斛成活率的影响 

对蝴蝶石斛的嫩茎进行消毒杀菌，试验在相同的酒精 

处理后，在不同的升汞消毒时间下，外植体的成活率不一 

样。试验重复 2次，从表 1可以看出，随着升汞消毒时间 

的延长，芽的成活率不断提高，当升汞消毒 3 min时，成活 
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率最高达87．5 ，再随时问增加，成活率呈下降趋势。因 

此，蝴蝶石斛外植体的升汞最佳消毒时间为3 rain。 

2．2 诱导培养基的筛选 

对蝴蝶石斛诱导培养基的筛选，采用正交极差分 

析，基本培养基选用了3种，细胞分裂素选用 3个水平， 

生长素选用了3个水平。从表 2试验结果可以看出，对 

蝴蝶石斛芽诱导影响最大的是基本培养基，其次是细胞分 

裂素BA，最弱的是生长素 NAA。在观察中发现，带腋芽 

茎段接入培养基中10 d后，芽开始萌动，20 d后已有 2个 

叶片的小苗形成。蝴蝶石斛芽诱导的最佳培养基是KC+ 

BA 1．0 rag／L+NAA0．3 rag／L+100 ml／L的椰乳。 

表 2 基本培养基、BA、NAA对蝴蝶石斛芽诱导的影响 

2．3 增殖培养基的筛选 

表 3 BA、NAA、IBA对蝴蝶石斛增殖的影响 

增殖系数影响组织培养的速度和质量，试验采用三 

因素三因子正交试验对蝴蝶石斛的增殖进行研究，基本 

培养基采用 KC，激素种类选择 BA、NAA、IBA，每种激 

素选择3个水平，共 9个组合，重复2次，接种30 d后，调 
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查增殖系数，取平均值，并进行极差分析。从表 3调查 

结果可以看出，对蝴蝶石斛增殖影响最大的因素是 BA， 

其次是 IBA，最弱为NAA。当BA浓度为1．0 mg／L时， 

增殖系数最大，IBA选择 0 mg／L最好，NAA最适浓度 

为 0．5 mg／L，增殖系数最高平均达 1O．4。因此，蝴蝶石 

斛增殖的最佳培养基为 KC+BA 1．0 mg／L+NAA 

0．5 mg／L+100 ml／L的椰乳。 

2．4 生根培养基的筛选 

当蝴蝶石斛增殖到一定的量时对其进行生根，生根 

培养基选择 KC为基本培养基，附加香蕉泥 100 g／L，生 

长素选择NAA和 IBA，分别对蝴蝶石斛的生根进行研 

究。从表 4可以看出，NAA对蝴蝶石斛的生根效果 比 

IBA好，并且都随浓度的增大，生根率不断提高，生根条 

数也增加，平均株高也呈递增趋势。蝴蝶石斛的最佳生 

根培养基为 KC+NAA 0．3 mg／L+100 g／L香蕉泥+ 

1 g／L的活性炭。 

表 4 NAA、IBA对蝴蝶石斛生根的影响 

2．5 移栽 

当蝴蝶石斛的试管苗生根 30 d后，对蝴蝶石斛试管 

苗进行驯化移栽，首先将水草用清水浸泡 2 h，然后对其 

进行脱水甩干，最后用甩干的水草将洗净的蝴蝶石斛试 

管苗根部裹紧栽入育苗盘内，定期进行浇水，生长 30 d， 

调查成活率，经调查成活率达到 95 以上。 

3 小结 

研究对红花蝴蝶石斛的组织培养进行了研究，主要 

是丛生芽的增殖方式，这在秋石斛的组织培养中未见报 

道，对于非常有观赏价值的蝴蝶石斛采用这种方法进行 

快速繁殖是很有效的，较好地保持了原物种的特征特 

性。研究探索出红花蝴蝶石斛的芽的最佳诱导培养基 

为 KC+BA 1．0 mg／L+NAA0．3 mg／L+100 n11／L的椰 

乳；小苗的最佳增殖培养基为KC+BA 1．0 H培／L+NAA 

0．5 mg／I +100 ml／L的椰乳，增殖系数达到 10．0左右； 

最佳生根培养基为KC+NAA 0．3 rag／L+100 g／L香蕉 

泥+1 g／L活性炭，生根率达到 98 9／6。移栽基质为水草， 

移栽成活率达到95 以上。 
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