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美国金钟连翘组培快繁技术的研究 

李健美 

(江苏省扬州市茱萸湾风景管理处，江苏扬州 225006) 

摘要 以美国金钟连翘 茎段 为外植体 ，增殖培养的最适培养基为 MS+6-BA1．0mg／L+N从 O．1mg／L，增殖 系数可迭 6．3；生根培养的 

最适培养基为 1／2MS+IAA 1．5mg／L，生根 系数可迭98．7％；试管苗驯化后移栽成活率可迭 91．2％。 
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美国金钟连翘为木犀科连翘属的半常绿灌木 ，是连翘 

和金钟花的杂交种 。性状集 中金钟和连翘优点 ，早春满枝金 

黄。艳丽可爱 。生长期枝条拱形 展开 ，尤以晚秋冬初翠绿欲 

滴。形成一道亮丽的风景线 ，近年来在园林 中广为应用【1】。美 

国金钟连翘多以扦插法繁殖 。存在繁殖率低 、苗木质量差 、 

不整齐等不利因素 。极大地限制了这一优 良品种在园林 中 

的应用规模。利用组培快繁技术对美国金钟连翘进行快速 

繁殖 ，可在短期内生产出大量整齐 、均匀的健壮植株 ，并有 

利于种质资源的保存 、优良品种的应用与推广 。以及为基 因 

克隆和生产转基 因植株做准备材料阁。 

1 材料与方法 

1．1 材料 

供试材料为从南京中山植物园引种的美国金钟连翘。 

1．2 方 法 

1．2．1 外植体的处理。选择生长健壮 、洁净并且无病虫害 、 

当年生长的植株。剪取带腋芽的茎段切成长 1．5cm的切段． 

在流水下冲洗 2～5h，用饱和漂 白粉液浸泡 25rain。在超净工 

作台上用 0．1％的 HgC1 溶液浸泡 5min，无菌水冲洗 5次后 

接种 。 

1．2．2 增殖培养。在 MS+NAA 0．1mg／L的培养基 中，分别加 

入 0mg／L、0 5mg／L、1．0mg／L、1．5mg／L、2．5mg／L的 6-BA：在 

MS+6-BA 1 0mg／L的培 养基 中 ，加 入 0．1mg／L的 NAA、 

IBA和 I从 ，观察试管苗的生长和增殖情况。培养基含蔗糖 

30 g／L、琼脂 7g／L。每种培养基 用于统计的样品为随机抽取 

15瓶，每瓶中只接 1个外植体 ，增殖系数定义为每个外植体 

所产生新芽的个数。 

1．23 生根培养。在 1／2MS的培养基中，加入不同浓度的 

IBA、NAA和 I从  观察试管 苗的生根情况。培 养基含蔗糖 

15 L、琼脂 7g／L。每种培养基用于统计的样品为随机抽取 

20瓶，每瓶中只接 1个丛生芽 ，统计生根率。 

1．2．4 培养条件 。培养温度 25~28qC，光照 1l~12h／d。光强 

1 000~1 500Lx，培养基 pH值 5．9。 

2 结果与讨论 

2．1 增殖培养 

将带节 茎切段接种到 不同浓度 的 6-BA 的 MS+NAA 

0．1mg／L培养基上 ，培养至第九天时在多数培养基上外植体 

节上有侧芽萌动 。培养至第十七天时在一些培养基上茎两 

端切口处形成愈伤组织 ，培养至第三十六天时大多数培养 
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基上有芽生成 ，第四十五天时统计产生的新芽数量 ，计算增 

殖系数 ，结果如 图 1所示 。由图 1可知 ，随着 6一BA浓度的 

增大，试管苗的增殖系数表现为先上升后下降的趋势。当 

6-BA浓度为 1．0mg／L时，试管苗 的增殖 系数为 6,3，显著高 

于其他各浓度处理。 
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6-BA浓度／／mg／L 

圈 1 不同浓度的 6-BA对美国金钟连翘试管苗 

增殖系数的影响 

在 MS+6一BA 1．0mg／L的培养基中，分别加入0．1mg／L的 

NAA、IBA和 I从 ，统计试管苗的增殖系数，其结果如图2 

所示。图2表明，相同浓度的NAA、IBA和 I从 对试管苗的 

增殖系数的影响不尽相同。其中 NAA为 0．1mg／L时试管苗 

增殖系数最大，显著高于 IBA和 I从 。综合图 1和图2可 

知 ，美国 金钟 连翘 试 管 苗增 殖 的最 适培 养 基 应 为 MS+ 

6-BA 1．0mg／L+NAA 0．1mg／L。 

NAA lBA lAA 

激素类 型 

圈 2 NAA、IBA和 IAA对美国金钟连翘试管苗 
增殖系数的影响 
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长的处理为 400mg／L>CK>800mg／L>1 600mg／L。 

表 2 萘乙酸处理对黑穗酷栗插条根长的情况统计 
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处理 

浓度 

__二 _l 盟遁 堡 ! 
A B C 

V 

0．9 

1．09 

0．71 

0．78 

2．4 相同浓度处理对不同品种黑穗醋栗的插条生根长度的 

影响 

从表2还可以看出，相同浓度的萘乙酸处理对黑穗醋 

栗不同品种根系生长也有影响。由于品种之间根系生长差 

异．相 同浓度处理在不 同品种间存在差异。对于 A、B品种而 

言，不同处理明显影响根系生长状况 ，由于是在最适宜条件 

下，根系生长明显优于其他处理。对于 c品种，在本试验条 

件下 ．不同浓度处理对根系生长影响不大 ，但在 萘乙酸 浓度 

为 400mg／L时 ，生长状况最佳。 

2．5 不同浓度处理对相同品种黑穗醋栗插条生根所需天数 

的影响 

从表 3可以看出，不同浓度的萘乙酸处理对黑穗醋栗 

相同品种生根所需天数影响较为明显。同一品种中，浓度为 

400mg／L的处理和 CK无明显差别 ，可是浓度为 800mg／L 

和 1 600mg／L的处理生根所需时间明显延长 。可见 ，当萘乙 

酸浓度超过某一临界时 ，随着浓度的增加 ，插条生根时间随 

之延长 。 

表 3 萘乙酸处理对黑穗醋栗插条生根所需天数的情况统计 

从表 3还可以看出 ，相同浓度的萘乙酸处理对黑穗醋 

栗不同品种生根所需天数影响不一 ，当萘乙酸浓度处理 为 

400mg／L时 ．C品种所 需生根 时间比其他 2个 品种有所 延 

长 ．荼乙酸浓度 为 800mg／L时 ，更为明显 ；当萘 乙酸浓度 处 

理为 1 600mg／L时，A品种和 C品种所需生根时间明显长 

于 B品种 。同样 ，由对比可知，A品种和 c品种对萘乙酸的 

浓度变化感应性比 B品种灵敏 。 

3 结论 

(1)用不同浓度的萘乙酸处理黑穗醋栗插条 ，与对照相 

比 ．只有 400mg／L的处理效果较好，高浓度的处理反而抑制 

插条生根 ．降低了生根率。可见 ，黑穗醋栗是一种对萘乙酸 

较 为敏感的果树。 

(2)用不同浓度的萘乙酸处理黑穗醋栗插条，可以看出， 

用 400mg／L的处理和清水处理过 的插条 ，30d时 的根长明 

显好于其他 2个处理。 

(3)在大规模生产黑穗醋栗苗木时 ，如 果要 用萘乙酸 处 

理插条 ，建议 用 400mg／L的处理为佳 ，节省生根时间的同 

时 ，可以大大提高生根率 ，同时也保证了根系质量 ，为保证 

苗木质量奠定了基础。生产实践中为了节约成本考虑 ，也可 

以直接用清水处理 ，既经济，又高效 ，生根率也不低。 

(4)在苗木扦插生产过程 中，除了选择适宜的生根剂及 

其浓度以外 ，还应该特别注意环境 因子的影响 ，如空气湿度 

和土壤湿度 、土壤温度和气温 、基 质卫生度和通透性 、光照 

等都很重要 。 

当然 ，有了较高的生根率 ，不一定成苗率就很高 。为了 

保证较高的成苗率 ，还应该加强插后管理 包括插条生根前 

把各种环境因子调整到最佳程度 ，以及生根后的肥水管理 

和移植等。 
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图 3 不同激素浓度对美国金钟连翘试管苗生根 系数的影响 

2．2 生根培养 

将培养在 MS+6一BA 1．0mg／L+NAA 0．1mg／L的增殖苗 

切成单芽植株，接种到分别添加 0．5mg／L、1．0mg／L、1．5mg／L、 

Horland营养液 ，并加塑料袋保湿 ，10d后成 活率达 84．3％。 

定植于腐殖土中并移入温室栽培 ，最终成活率可达 91．2％。 
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