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红王子锦带离体快繁研究 

袁秀平 ，贺刚智 
(1．杨凌职业技术学院林学系，陕西 杨凌 712100；2．陕西神农园林绿化工程公司，陕西 西安 710082) 

摘 要：以红王子锦带的当年生幼嫩茎段为外植体，研究了基本培养基、植物生长调节剂种类和浓度对茎芽增殖、生 

长以及对生根诱导的影响。结果表明：适合红王子锦带增殖和生长的基本培养基为 MS；继代增殖培养时，MS培养 

基中附加 6一BA2．5 mg／1时，平均有效芽数达到 3个以上，高生长和强壮度都好于附加 KT；附加 6一BA 2．5 mg／l 

的 MS培养基中添加 0．05 mg／1NAA对芽数和芽长均有促进作用；在 WPM培养基上附加 NAA 0．1 mg／1、IBA0．05 

mg／1和蔗糖 20 g／1，生根率高，根系发育良好。 
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In Vitro Rapid Propagation of W eigela florida CV．‘Red-- prince’ 

YUAN Xiu-ping。，HE Gang-zhi。 

(1．College of Forestry，Yangling Vocational and Technical College，Yangling，Shaanxi 712100，China； 

2．Co mpany of Shennong Garden Afforesting Engineering of Shaanxi，Xi’an 7 10082，China) 

Abstract：Using newly spouted shoots nodal segments as a source of initial explants，the effects of basal medium，plant growth 

regulators types and concentration On shoot proliferation，growth and roo ting of Weigela florida CV．‘red—prince’were studied． 

The results showed that the rich salt medium MS iS more suitable for initial and multiplication culture．Shoots number and e— 

longation were better on MS medium supplemented with 6一BA2．5 mg／1 than with KT．Adding NAA0．05 mg／1 tO medium can 

further shoo t proliferation and elongation．The excellent root system and high roo ting rate were obtained on WPM medium with 

NAA 0．1 mg／l，mA 0．05 mg／1 and sucrose 20 g／1． 
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红 王 子 锦 带 (Weigela florida CV．‘Red— 

prince’)为忍冬科锦带花属落叶开张型灌木，花冠 

胭脂红色，花期长达一月之久，园林中可孤植于庭院 

草坪之中，也可丛植于路边，对氯化氢气体抗性强， 

是一种极具潜力的抗污染园林绿化树种[1 ]。红王 

子锦带是我国近年来从美国引进的栽培品种，其花 

粉退化，栽培不易结籽，目前主要通过扦插、分株方 

法繁殖L4]，但用常规方法繁殖受季节 限制，繁殖速度 

慢、育苗效率低，不能满足生产需要，严重阻碍这一 

优良品种的推广应用。关于红王子锦带组织培养的 

研究有少量报道L5 ]，但研究都不够系统，本试验主 

要研究基本培养基、植物生长调节剂种类和浓度对 

红王子锦带芽苗增殖和生长的影响，并进行了生根 

培养基的筛选，为建立高效离体再生配套技术体系， 

组培工厂化育苗奠定科学基础。 

1 材料与方法 

采集红王子锦带当年生幼嫩枝条，用毛刷将枝条 

刷洗后剪成2．O～2．5 cm长的带芽茎段，流水冲洗 1 
～ 2 h后，无菌条件下 75 9／6酒精表面消毒 30 s，再用 

0．1 HgC12浸泡消毒 7 min，无菌水冲洗 4～5次后 

切成 1．5 ClTI带芽小茎段接种到附加6一BA0．5 mg／L 

的MS培养基上。待茎段腋芽或不定芽萌发展叶后， 

切取0．5 cln小段，接入 MS、WPM、B5和 1／2MS四种 

基本培养基中，培养基中均添加 6一BA1．5 mg／L和 

NAA0．05 mg／L，进行基本培养基的筛选。 

增殖培养基包括：MS+6一BA(KT)0．5、1．5、 

2．5、3．5 mg／L；MS十6一 BA2．5 mg／L+ NAA 
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(IBA)0、0．01、0．05、0．1、0．5 mg／L。 

当无根试管苗长至 2．0 cm时，以 MS、1／2MS、 

1／4MS和 wPM 为基本培养基、附加蔗糖 1O、15、 

20、30 g／L、NAA0、0．05、0．1、0．5 mg／L和 IBA0、 

0．05、0．1、0．5 mg／L，采用 L。 (4 )正交试验进行生 

根诱导试验。 

培养基中琼脂 6 g／L，蔗糖 30 g／L，pH5．6～5． 

8。培养室温度 25℃～28℃。光照时间 14 h／d，光 

照强度 2 000 lx～3 000 lx。采用 SAS软件对数据 

进行统计处理，其中包括方差分析，最小显著差数 

(LSD)测验等。 

2 结果与分析 

2．1 基本培养基筛选 

由表 1可知：不同培养基在芽数和芽长方面均 

存在显著差异，MS和B 培养基上的侧芽萌发数和 

伸长生长均大于 WPM 和 t／2MS培养基，但在 Bs 

培养基上，苗茎和叶片颜色为不健康的黄绿色； 

WPM 上整个苗茎和叶片是深绿色，生长缓慢，接种 

40 d时芽长只有 0．5 cm，但其 50％有生根现象；试 

材在 1／2MS培养基上整体表现出弱化现象，叶片 

小，苗茎细弱，苗茎中段的气生根发达，有的伸长到 

7 cm以上，严重影响了不定芽分化和继代培养。因 

此高盐培养基 MS较适合红王子锦带芽苗的生长和 

增殖 。 

表 1 基本培养基对茎芽增殖与生长的影响 (LSD 0．05) 

基本培养基 增殖芽数(个／a) 茎芽长(cm) 叶片颜色 

(注 ：a，b，c为多重 比较结果 ，相 同字母表示无显著差异) 

2．2 细胞分裂素对茎芽增殖和生长的影响 

在一定的浓度范围内，茎芽数随细胞分裂素浓 

度的增大而逐渐增多，芽长却随浓度的增大而逐渐 

变小，其中6一BA比KT效果明显。当 6一BA浓 

度为 2．5 mg／L时，平均有效芽数达 3个以上，高生 

长和强壮度有所下降；6一BA浓度为 3．5 mg／L时 

不定芽多而弱小，这种不定芽在进一步的壮苗培养 
基上不易伸长，从而影响有效芽数；在添加 KT的培 

养基上，芽苗叶片数较少，腋芽萌发少，几乎没有不 

定芽分化，生长后期只见叶片长大，不见芽的伸长生 

长，其茎上有不同程度的不定根和气生根生长，更加 

阻碍了腋芽和不定芽的萌发。 
2．3 生长素对茎芽增殖和生长的影响 

NAA和 IBA对茎芽增殖和生长的影响趋势相 

似，附加 0～0．05 mg／L时，芽数和芽长随浓度的增 

大而升高，浓度高于 0．05时，芽数和芽长随浓度的 

增大而呈降低的趋势。附加 0．05 mg／L的NAA可 

明显促进其腋芽萌发和不定芽分化，而且高生长明 

显 ，80 的新生芽可以单独切分，增殖芽数超过对照 

15％，芽长超过对照的 59．3％；附加 0．05 mg／L 

IBA的培养基上，茎下端愈伤块小，增殖芽数低于对 

照的 3％，芽长仅超过对照 25％，其叶片较小，略有 

卷曲。当 NAA或 IBA浓度大于 0．1 mg／L时，茎 

下端愈伤块较大，茎中部和下端有不定根发生，芽数 

减少，整体生长势变弱。 

表 2 细胞分裂素对茎芽增殖和生长的影响(LSD 0．05) 

表 3 生长素对茎芽增殖和生长的的影响(LSD 0．05) 

2．4 生根培养 

红王子锦带无根苗在四种培养基上均能生根， 

wPM和 1／2MS培养基上诱导生根所需要的时间较 

短，WPM上生根率达 92 以上，底部愈伤较小，不定 

根色深而短粗，侧根多而短，1／2MS培养基诱导的乳 

白色的根较长，侧根少，其它培养基上生根率低于 

50 ，且根数少而纤细，通过练苗移栽试验发现， 

WPM培养基上培养的生根苗成活率达到 85 以上， 

高于 1／2MS培养基的；蔗糖浓度对生根率的影响较 

小但对生根天数的影响较大，以浓度为20 g／L时生 

根时间最短；生长素浓度的不同对生根率和和根的质 

量有较大的影响，不加任何激素的培养基诱导的根细 

弱，没有侧根，且个别有侧芽萌发的现象，单独附加 

N从 或 IBA时诱导生根需要的时间较长，当 N从  

或 IBA浓度大于 0．1 mg／L时，容易形成愈伤组织， 

诱导茎段气根发生，严重影响生根苗的生长和移栽， 

而同时附加NAA0．1 mg／L和IBA0．05 mg／L时易诱 

导茎底端生根，且根系生长良好。红王子锦带生根诱 

导比较容易，所涉及的四种影响因素对生根率和生根 

天数都有不同程度的影响。对生根率的影响依次为： 

培养基>NAA>IBA>蔗糖；对生根天数的影响为： 

培养基>蔗糖>NAA>IBA。 
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极 值 生根率(％) 生根天数 

培养基 蔗糖 NAA IBA 培养基 蔗糖 NAA IBA 

3 结论与讨论 

组织培养中，常根据培养基配方中含盐量的不 
同将培养基分为 4大类[9]：即高盐培养基、中盐培养 

基、低盐培养基和高硝酸钾培养基。本试验结果表 

明，红王子锦带的腋芽在高盐 MS培养基上萌发和 

生长状况良好，这与姜凤英，罗凤霞等[7]研究结果一 

致 。 

基本培养基保证培养物的生存与最低的生理活 

动，但只有配合使用适当的植物激素才能诱导细胞 

分裂 的启动、芽和根的分化与 发育。6一BA 和 

NAA配合试验结果表明，一定范围内，随着激素浓 

度增大，总体趋势是繁殖系数的增加，但两者的比例 

必须适当，否则不利于芽增殖，会出现繁殖系数的减 

小现象，本试验显示 6一BA和 NAA比例在 50：1 

左右比较适合红王子锦带芽的增殖和生长，这和前 

人研究结果有所不同[7 ]，这可能是不同基因型对 

激素的要求有所不同。 

红王子锦带试管苗很容易生根，极低浓度生长 

素就能使之生根，甚至在无激素的培养基中也能诱 

导生根，而影响生根的主导因素是基本培养基，这种 

现象 目前 尚未见报道。盐浓度过高 (MS)和过低 

(1／4MS)的培养基都不适合红王子锦带生根，WPM 

和 1／ZMS培养基上诱导生根时间较短，根多而健 

壮，但 WPM培养基上培养的小苗移栽成活率高于 

1／2MS。虽说无激素也能诱导红王子锦带生根，但 

不定根质量和数量都次于附加生长素后的效果，由 

于IBA所诱导的根多而细长，而 NAA诱导的根数 

少而粗壮，因此本试验采用 lBA和 NAA配合使用 

诱导的不定根数量和质量都达到了最佳。建议在以 

后的研究中可以进行瓶外生根、无激素生根和液体 

生根等多种方式来减少试验步骤和降低试验成本， 

为以后的工厂化育苗奠定坚实的理论基础。 
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