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红实美草莓茎尖培养快繁体系研究 
王 

(长江大学，湖北 

红实美草莓是东港市草莓研究所于 1998年利用章姬做母 

本 、杜克拉作父本有性杂交育成(代号：ZxA8—1)．丰产性好，品 

质优良．耐贮运．成熟早。是目前日光温室草莓更新换代的优 良 

新品种．推广潜力巨大。但草莓在生产上主要是匍匐茎和分株繁 

殖．容易感染多种病毒，导致品质下降、产量降低。对于病毒目前 

尚无有效药剂防治．所以建立一套高效快速红实美草莓无病毒 

苗的茎尖培育体系对生产具有重大的意义。 

1 材料与方法 

1．1 材料 

2005年 5月从东港市草莓研究所引进栽植于本系苗圃生 

长健壮的红实美草莓无病毒菌刚抽出的匍匐茎 

1．2 实验方法 

1．2．1 无菌材料获得及茎尖诱导。在 6月底晴天下午摘取刚抽 

出的匍匐茎．用洗衣粉浸泡 15分钟后流水冲洗．再放入 75％酒 

精浸 30s．然后在0．1％升汞溶液中灭菌 8-10min．用无菌水冲洗 

4～5次．再在超净台上置显微镜下剥离不同大小的草莓茎尖 分 

两组(每组 10瓶，每瓶一个茎尖．每组设 3次重复)接种在以MS 

为基本并添加不同激素的茎尖诱导培养基中．2d后其中一组转 

接一次，30d后观察茎尖诱导生长状况、成活率。培养条件为温 

度 25~2℃，每 日光照 12h，光强 2000Lx。 

1．2．2 芽苗增殖与生根。以 MS为基本培养基．将诱导生长正常 

的红实美草莓芽单株转接于添加不同浓度 6一BA激素的增殖培 

养基中，每瓶 3个单株．5次重复。15d后观察芽苗生长状况和苗 

增殖系数。同时将株高 1 cm的红实美草莓再生试管芽苗单株 

转接到添加不同激素的生根培养基中．每瓶 3个单株．重复 5 

次。培养 15d后观察苗的生根情况、生根率。培养条件同茎尖诱 

导 。 

1．2-3 试管苗驯化与移栽。试管苗生根后．带瓶移入常温温室放 

置 7d，洗净根部培养基后，用 1000倍多菌灵浸泡 5～10分钟．然 

后选择根系量和长势一致的幼苗．分别移栽于经过消毒的珍珠 

岩／蛭石=1／1、园土／煤渣--2／1的2种栽培基质中 相对湿度70％一 

80％，遮 阴一周 。15d后每周浇灌稀释 1000倍 的 MS营养 液一 

次，30d后调查幼苗成活率与根系生长状况 

2 实验结果与分析 

2．1材料大小及培养基配方对茎尖诱导影响 
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茎尖诱导培养 30d后．将观察所得的每组 3次重复的实验 

数据求平均并整理成．结果显示。 

2．1．1 培养基配方对茎尖诱导影响。在激素组合为 6-BA0．5mg， 

rnl+KT1．Ome．／m~的MS培养基中．茎尖大小为 0．5mm的诱导效果 

最好．成活率最高．可达 80％。在该培养基中，诱导成愈伤的最 

少 ．只有 1个，而诱导成芽的茎尖多达 7个，占成活茎尖总数的 

(7／8=)87．5％．说明该培养基诱导红实美草莓茎尖不经过愈伤而 

直接成芽的效果较好 ．由此可大大加快组培快繁的进程；在激素 

组合为 6-BA0．5mg／ml+NAA0．2mg／ml的 MS培养基 中．无论茎尖 

大小．诱导成愈伤的茎尖个数都是最多的．该培养基适合诱导愈 

伤：在激素组合为 6-BA0．5mg／ml+IBA0．1mg／ml的 MS培养基中， 

无论茎尖大小．茎尖的死亡数是最多的，该培养基不适合红实美 

草莓茎尖诱导 所以从快繁的速度和效率来看．应选择 MS+6一 

BAO．5m~ml+KT1．0m rrd的培养基作为红实美草莓茎尖诱导成 

芽的培养基 

同时可以发现 ：无论茎尖大小。在 3类培养基中茎尖诱导培 

养 2d后．材料都发生褐变．而且较严重，这是以前所没有报道过 

的．说明草莓不同品种茎尖培养确实有很大的差异。通过设置是 

否转接两对照组表明．没有转接的材料都因褐变死亡．死亡率 

100％；而转接后的材料褐变基本消失 ，死亡数大大降低 ，特别是 

茎尖为0．5mm在激素组合为6一BAO．5mg／ml+KT1．Omg／ml的 MS 

培养基中的死亡数只有 2个．这也说明对易褐变的材料通过连 

续转移可以减轻醌类物质对培养物的毒害作用 

2．1．2 茎尖大小对茎尖诱导成活率的影响。试验表明．在相同的 

培养基上．转接后 0．5mm的茎尖比0．2mm的茎尖成活率高．说 

明草莓茎尖的成活率与剥取的茎尖大小有关．在相同的培养基 

上．茎尖越大，成活率越高。同样以0．5mm大小茎尖在培养基 

MS+6一BAO．5mgml+KT1．0mg／m[上的成活率最高．达到 80％。 

2．2 激 素 6一BA对芽苗增殖影晌 

将诱导培养的红实美草莓芽单株转接于添加 6一BAO．5mg， 

rnl和 6-BA1．0mg／m[于 MS两 种培养基 中 ．15d后观察 发现 ．芽 

苗在两种培养基中均表现了不同程度的增殖．苗的生长状况也 

出现了较大的差异。添加6-BA0．5m rnl于 MS培养基中芽苗增 

殖效果好 ，增殖系数平均为 6．8。芽苗生长正常；而添加 6一 

BA1．0mg／ml的 MS培养基中的芽苗增殖系数平均只有4．2．且芽 

苗生长瘦弱．无利用价值 

2．3 不同培养基对红实美草莓芽苗生根壮苗的影晌 

红实美草莓芽苗在不同培养基中培养 15d生根壮苗的结果 

见表 1。由表 1可知 ，从快繁速度及成本 考虑 ，选择 (下转 P98) 
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目前，工程造价咨询行业发展很快．造价咨询行业竞争也比较激 

烈，市场管理还不太完善。要做到有效地控制工程造价．就必须 

先从组织上采取措施 ，建设行政主管部 门要加强管理 ．转变观 

念 ，加强市场监管 ，制定 更加完善的管理制度 ．约束造价编制人 

员保证编制质量 

全面提高咨询企业和造价工程师的社会责任感．对失信的 

工程造价咨询企业和造价工程师实行警示制度．提高造价人员 

的自身素质。尤其是作为审价人员既要有精通的业务技能．还要 

注意工作方法，增强 自主意识，提高服务质量。只有抓住关键．把 

握造价审核重要环节，才能确保工程造价审核的质量。 

对于建筑工程造价预结算的审核．要根据不同的区域．不同 

的对象，不同的形式具体分析，既要坚持标准、严格检查．又要谦 

虚谨慎、实事求是、以理服人，来维护双方利益，创造良好的造价 

咨询行业社会信誉和发展环境。 
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(上接 P93)1，2MS为红实美生根壮苗的培养基效果最好。 

表1 

培养基 出瑷根尖时间 (d) 平均根数 (条蛛) 生根率 (％) 根的状态 

1 8 6．4 1o0 士-1 ℃m 

1 6+m ô．1 10 3．5 92 僦 lcm 

1／ +m ô．2 14 1．8 70 细弱，0．2．o．5cm 

2．4 不同移栽基质对试管苗驯化移栽的影响 

试验结果表明．在园土／煤渣=2，1的基质中不同级别试管苗 

的成活率最高，都达到 1o0％，且苗生长健壮。而在珍珠岩，蛭 

石=1／1的基质中。只有 5级以上(6条以上)的试管苗成活率达 

到 100％，3级以上苗才生长正常。从总根量比看，同级中移栽基 

质为园土，煤渣=2，1的都比珍珠岩，蛭石=1，1的高．最高可达 

4．5．由此说明．试管苗在基质为园土，煤渣=2，1中根系生长最为 

繁茂。因此最适合红实美草莓试管苗的移栽基质是园土，煤渣= 

2，1 

3 结论 

通过对红实美草莓茎尖培养全过程的研究．得出如下结论： 

红实美草莓茎尖培养的成活率与茎尖大小有关 ．与培养基配方 

有关，在相同培养基上，茎尖越大，成活率越高。以O．5衄 大小 

的红实美草莓茎尖在 MS+6一BA0．5m~ +KT1．OrIlg，Ⅱll的培养基 

上培养效果最好 ，成活率最高，达到 80％，而且其中 87．5％可以 

不经过愈伤而直接成芽，适应大量、快速繁殖的要求。芽苗转接 

到添加 6-BA0．5I Ⅱll的MS培养基上增殖效果最好，增殖系数 

高达 6．8：再生芽转接到不添加任何激素的 1／2MS生根培养基上 

生根效果最好，生根率达 100％。平均生根 6．4条，株。在园土，煤 

渣：2，1的基质中．试管苗成活率和根系发生的效果最好，试管苗 

生长健壮．移栽成活率达 1o0％。 
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(上接 P75)可创纯收入 3O万元；菇耳林按每年轮伐 6．7h~，每 

1hm2产耳杆 7．5万kg，每1kg耳杆按 0．4元计算，可实现收入 2O 

万元：茶、柑桔、板栗、核桃等经济林总面积可达 16o．7hrIl2，按平 

均每 1hIIl2纯收入 1．2万元计算．可实现纯收入 192．8万元。以上 

三项为该村每年增加纯收入 242．8万元．人平每年增加纯收入 

190元。如果考虑产品深加工、生态旅游等产出，经济效益会更 

可观。 

4．3 社会效益 

(1)振兴了农村经济。黄山垭新农村林业建设工程如若实 

施．将为社会提供大量林产品和林副产品，有效地促进了本村经 

济的发展．解决了部分农民的就业问题。提高了农民的生活水 

平．加快了农民致富奔小康的步伐。 
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(2)调整了产业结构。该工程的实施将进一步调整农村产业 

结构 ．优化土地产出和人员配置，使更多的农民从单纯繁重的农 

业生产中解脱出来．从事林业生产和生态旅游开发项 目。 

(3)辐射带动周边山村的林业发展。山村都有较大的山场资 

源优势．但长期以来林业经济并没有在农村脱贫致富中发挥应 

有的作用。该工程的实施将产生强大的示范效应，带动其他山村 

大力发展林业经济走上致富道路。 
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