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红叶石楠快繁种苗培育技术规程 

柳旭波 苏朝安 程文亮 

(浙江省丽水市农科所，浙江丽水 323000) 

摘要 红叶石楠是一种环境绿化、美化类特 色植物，就植物非试管快繁调控 系统环境下，红叶石楠繁 育圃地建设 、采穗圃建立、快繁取 

材、诱根处理、扦插方法、系统调控、肥水管理 、移植 出圃等技术环节进行研究分析，并形成了操作规程。 
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1 适用范围 

本规程适用对象为红叶石楠种苗非试管快速繁殖和培育。 

2 繁育圃地选择 

2．1 快繁基地 

快繁基地选择在交通便捷、水源充沛、电力畅通、地势 

平坦、光照充足、利于排水的地域，附近无空气和水体污染。 

2．2 育苗圃地 

育苗圃地一般紧连快繁基地，但也可选择在小气候环 

境优越 的周边地域 ，要求交通 、灌溉、用电方便 ，气候温凉 ， 

土层深厚，土质肥沃，地下水位低，土类为沙壤土或壤土。 

3 繁育圃地建设 

3．1 快繁基地建立 

3．1．1 搭建大棚。一般采用 8mX30m 的单体钢架大棚 ，大棚 

过长 不利于棚 内空气流通 ，同时 ，也不便于操作管理。棚膜 

采用长寿无滴膜，夏季外盖 75％遮光率的遮阳网。 

3．1．2 砌建苗床。苗床建设材料包括红砖、水泥、河沙、石砾 

等，采用砖混式结构。边壁高25cm、苗池长 14m，中间纵横 

主干道宽 lOOcm，两侧操作道宽 50cm，路面、苗池底部向两 

端倾斜 ，斜面呈龟背形 ，坡降为 3／1 000，以防积水 。苗池 底 

部先铺设无纺布，再在其上铺放8cm厚的石砾。 

3．1．3 选定基质。苗床基质以珍珠岩为佳。基质铺放的厚度 

以 15cm为宜。 

3．1．4 安装管道。苗床管道由水管 、支撑杆 、电磁阀 、手动阀及 

喷头组成 ，水管 由主管及支管组成 ，主管直径 一般以 40~ 

50mm为宜，支管直径一般以25mm为宜，支管的支撑杆为普 

通塑料管，粗度为25mm，支管架设的高度从苗床底部开始计 

为 80cm，每隔 lm安装 1根，喷头选用止滴漏式十字型微喷 

头 ，于支管上每隔 lm 安装 1个 ，方向垂直朝上 ，电磁阀与手 

动阀并连安装在支管上，电磁阀通过电线与控制室的调控系 

统相连。手动阀用于停电的情况下，临时手工控制苗床弥雾。 

3．1．5 设置小拱棚 。小拱棚设置于苗床上 ，用于构建苗床小 

环境，繁殖材料有一个温度和湿度相对稳定的微域环境。拱 

架材料为20mm的阻燃塑料套管、扎带、管卡，拱管长度为 

2．9m，在苗床上每隔 1．2m安 装一个弧形拱架 ，各拱架的拱 
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顶正中及两侧用 3排统一规格的塑料套管固定。在苗床的 

床壁外沿 ，用水泥钉固定薄膜卡槽，卡槽间不留空隙 ，棚膜 

扣上后，边缘再用卡簧卡紧密封，使苗池上空形成一个封闭 

小空间。 

3．1．6 安装调控系统。在快繁基地控制室安装快繁调控系 

统，实现苗床微域环境温度和湿度等的优化控制。 

3-2 育苗圃地建设 

3．2．1 苗圃整地。要求及时耕耙 、深耕细整 、地平土碎 、混拌 

肥料、清除石块和草根。 

3．2．2 土壤改良 。圃地土壤改良根据土壤理化特性而定，一 

般瘠薄的土壤要增施有机肥料。偏沙的土壤除增施有机肥 

外，还要混拌粘壤土；偏酸的土壤要增施石灰、草木灰；偏碱 

的土壤要增施酸性肥料或混加黄心土。 

3．2．3 圃地作畦 。育苗圃地应作宽 1．2m、高 25cm、长 15m 的 

垄畦。垄畦长边一般以东西向为宜 要求土粒细碎 、表面平 

整 、上实下松。 

3．2．4 设施调控。在育苗圃地建设钢架薄膜单体大棚，用于 

快繁小苗首次移栽。在棚内苗畦中轴线安装管道式间歇弥 

雾系统，采用管道微喷灌溉，喷雾参数依据小苗移栽季节、 

小苗生长期确定。同时，搭建大棚外遮阳框架，以便在高温 

干旱季节覆盖遮阳网降温。 

4 采穗圃建设 

4．1 母本选择 

选用二至三年生优系红叶石楠为母本，建立种苗快繁 

采穗圃。母本一般采用灌丛式定植，畦内株行距以 30~50 

cmx30~5Ocm为宜。引进母本株数依据母本植株大小 、可采 

条穗数量 、计划快繁苗数等确定。 

4．2 三区配套 

为确保周年快繁对穗条的持续需求，快繁采穗(条)圃 

应划分为三个动态循环区：采集区、促长区、复壮区，三区循 

序递近，周而复始，以利繁育材料积累较多的营养物质，保 

持旺盛的长势及充足的内源激素，并加快当年生新梢的木 

质化进程。三区占地面积比为 1：1：1。 

5 快繁取材 

5．1 穗条选择 

选取母树上萌发 的生长健壮 、呈半木质化或未完全木 

质化的枝条，要求侧枝留枝高度 15cm左右，尽量开张的树 

形，增加分枝密度。 

5．2 穗条制作 
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在早晨或傍晚剪材，材料端口为平剪，尽可能保留顶 

芽。做到切面平滑、不伤芽、不破皮、不开裂。繁材长度一般 

为 5~10cm，保留繁材上部 1~2张叶片，剪去基部第一个节 

位的叶片。 

6 诱根处理 

繁殖材料扦插前采用IBA复配剂、诱根剂3号等有效 

药剂对插穗进行诱根处理，处理液浓度为40~80 mg／kg，处 

理部位为繁材下切口及基部枝段，浸泡时间以 2~4h为宜， 

浸泡的深度为 2~3cm。 

7 扦插方法 

繁殖材料扦插时应直插 ，不得倒插 、斜插 ，在用小木棍 

在珍珠岩基质预置插孔后再将繁殖材料插入孔穴中，谨防 

插条切口与基质磨损受伤，繁殖材料扦插后压实基质，勿使 

基质与插条密接，扦插深度以2~3cm为宜，扦插密度以繁殖 

材料枝叶不交叉重叠为准，一般为 300~500株／rn2。材料扦 

插完毕后，覆盖微膜小拱棚，立即开启微喷弥雾系统。 

8 系统调控 

红叶石楠从离体材料到长成一株新的完整植株 ，需要 

经历五个阶段，即细胞活化期、愈伤组织形成期、根原基产 

生期、根系形成期、炼苗适应期。一般来说，环境温度在 8～ 

369C范围内繁殖材料均会生根。最适生根温度为20~28'：'C； 

但植物繁殖材料对环境湿度要求较高，一般呈前期高后期 

低的规律。在细胞活化期、愈伤组织形成期、根原基产生期、 

根系形成期需要的空气湿度分别为 80％~85％、75％~80％、 

70％~75％、65％-．~70％。在炼苗适应期的空气湿度应与大环境 

的空气湿度相近。通过实施系统调控，可根据繁殖材料对湿 

度的需求变化而相应增减系统弥雾次数、弥雾时间，使苗床 

湿度保持在繁殖材料生根的适宜范围内。 

9 苗床施肥 

当红叶石楠繁殖材料开始长出乳白色新根后 ，叶面喷 

施 1次促长营养液，可促使其在快繁苗床萌发嫩梢。 

1O 快繁苗移植 

10．1 技术要求 

快繁小苗应根据繁殖材料类型、发根情况进行分级，不 

同级别的快繁小苗实行分区栽植。从起苗至移植全过程，要 

衔接进行 ，严防苗根风吹 日晒 ，做到栽直、压实 、不窝根 ，栽 

后及时浇(喷)灌“定根水”，使移栽苗根系与土壤密接。 

1O．2 移植时间 

在具备快繁小苗移 栽过渡大棚 的育苗圃地 ，可周年从 

快繁苗床移栽快繁小苗。在非设施调控育苗圃地，以在 11 

月上旬至 12月上旬以及2月中旬至3月中旬移栽最佳。 

1O．3 移植密度 

根据培育不同规格的苗木确定相应的密度 ，一般快繁 

小苗首次移栽过渡区，栽植密度以 40cmx40cm为宜，栽植 

4．5万株／hm2；培育中上规格成苗圃地，栽植密度以80cmx 

80cm为宜 ，栽植 1．125万株／hmz。在生产上 ，为提 高苗圃地 

利用率，可实行计划密植栽植法，即采取一次定植、分批移 

植的办法来建立成苗圃地。如对栽植 4．5万株／hmz的圃地 

进行 2次减半稀掘移植后，即成为栽植 1．125万株／hmz的 

稀植圃地。这样，在相同年限内，育苗圃地的苗木产出率远 

比考虑了大规格成苗长大而预留空间的苗圃高。 

l1 苗圃地管理 

11．1 圃地施肥 

施足基肥，适当追肥。以有机肥为主、化肥为辅，氮、磷、 

钾配比施用。做到看天施肥，看土施肥，看苗施肥。 

11．1．1 基肥。以菜饼、禽粪等农家有机肥为主，均匀撒施肥 

料，然后翻耕埋入耕作层。扦插苗要避免直接与基肥接触。 

11．1．2 追肥。苗木生长初期，要用速效性肥料，以施促长营 

养液、腐熟人粪尿等为宜。苗木速生期内的早中期以施氮素 

化肥为主，后期以施磷、钾肥为主。既可干施也可水施。干施 

是指在苗木行 间或行间附近开沟 ，施入肥料 ，然后盖土 ；水 

施是指施用 2~3oB6的腐熟人粪尿或 0．2％～0．3％的液态化 

肥。一般在阴天或傍晚施用。 

11．2 防旱抗旱 

红叶石楠喜阳，但忌高温日灼。在高温干旱期，应开启 

种苗圃地管道喷雾系统。另外，在快繁种苗移栽初期，应覆 

盖遮阳网，平抑苗圃极限高温。 

11-3 灌溉和排水 

l1．3．1 灌溉。快繁小苗移栽过渡大棚及一年生以内的小规 

格种苗圃地 宜采用管道喷灌系统 ，根据圃地土壤 的水分状 

况适时 、适量喷水。对于大规格成苗圃地可采用漫灌。根据 

种苗对水分的需求及时灌溉，一般宜在早晨或傍晚进行。 

n．3．2 排水。降雨或灌溉后应及时排除 圃地积水 ，对苗畦 

清沟。山地育苗应开好截洪沟 ，防止暴雨冲毁苗圃。 

11．4 苗圃除草 

要掌握“除早 、除小 、除了 ”的原 则。苗圃除草除人工拔 

草、铲草外 ，在生产上可采用 5％精禾草克乳 油等一些专杀 

禾本科杂草的选择性除草剂。 

n．5 圃地松土 

在土壤板结 的情况下应及时松土 ，一般每年 4~6次 。松 

土深度，以不伤苗木根系为准。一般小苗宜浅、大苗宜深 ，株 

间宜浅、行 间宜深。 

11．6 圃畦补苗 

经常检查种苗圃地，除去死苗、病苗、伤苗、弱苗，补植 

壮苗，使苗木分布均匀，生长整齐。当土壤干燥时，补株后应 

即进行浇水灌溉 ，保护苗木根系。 

12 苗木 出圃 

12．1 出圃时间 
一 年生以内的快繁穴盘小苗可周年出圃，对于育苗圃 

地 的大规格 种苗 ，以在 11月上旬至 12月上旬 以及 2月中 

旬至3月中旬出圃最佳。 

12．2 起苗要求 

保持根系完整 ，不损伤顶芽 ，不破损根 皮，严禁用手拔 

苗。起苗深度视苗木根系生长状况而异 ，一般不得少于 

25cm。 
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选择枫香为主栽树种。营造乡土景观特色。保持楠溪江蚱艋 

舟、楠溪水碓的传统特色，打造“文化楠溪江”。楠溪江，古称苒 

溪，苒是一种刺梅。当初溪畔盛开梅花，故而得名。它是全国 

唯一没有被污染、洁净而秀丽之江。 

3．4 同古树名木、古村、古建筑保护相融合 

古树名木是楠溪江景区的历史，是景区的文化，具有重 

要的生态 、人文 、旅游等诸多方面 的价值 。永嘉古树名木资 

源丰富，树种有香樟、苦槠、枫香、银杏、南方红豆杉等，对这 

些古树名木挂上保护牌，标出树名、学名、科属、树龄和保护 

单位等内容。建立古树名木“户口簿”，并设置围栏进行保 

护，保持树况，形成以古树名木群落为核心的典型植物景 

观。古村 、古建筑是祖先留下的宝贵财富，至今保存着古代 

文化印迹，这些印迹贯通着中华民族干百年来的文化脉落， 

反映了古代“耕读文化”和“宗族社会”历史风貌。它们给景 

区增添了浓厚的人文气息，赋予楠溪江丰富的文化内涵。 

3．5 应用立体绿化与垂直绿化 

立体绿化和垂直绿化有别于常规的地面绿化 。应用范 

围广阔．如屋顶绿化、墙面绿化、阳台和窗台绿化及水体绿 

化等。立体绿化和垂直绿化能增加立体空间感 ，丰富城 市的 

艺术效果，弥补城市构筑物线条平直的缺陷。垂直绿化见缝 

插绿 ，占地少，能增加绿化面积，又能丰富绿化层次 ，对于改 

善城 市环境和恢复生态平衡具有重要意义 。垂直绿化 的形 

式：一是棚架绿化；二是栏杆、篱墙绿化；三是阳台绿化；四 

是公路山体 的绿化 ；五 是立交桥绿化。如近年来 ，随着开 山 

取石、修建公路等工程建设，造成大量裸露的岩石坡面，破 

坏植被又造成严重的水土流失。对公路沿线裸露 的山体进 

行生态治理 ，将种子混到水泥里植下去，长出绿色植被，使 

公路边的护坡长满青草和小树，重披绿装。具体做法是：把 

土壤、肥料、植物种子和水泥等混合．加水后，通过特别喷混 

机械植到较陡的石质边坡上。在岩质坡面上营造一个既能 

让植物生长发育又能让种植基质不被冲刷的结构，起到绿 

化和保持水土的双重效应。 

3．6 加强相关设施和人才队伍建设 

规划设计是园林绿化的龙头．应做好沿江生态城镇规 

划 ，沿溪生态旅游规划和生态 乡村规划 ，加大建设有关设施 

力度。一是沿江生态城镇规划。城镇内公园、街心花园、生态 

广场、田园化住宅、林荫街道配置合理．布局科学。二是沿溪 

生态旅游规划。景观建设、旅游观光、古村保护要融人生态 

绿色的内涵。三是生态乡村规划。发挥生态公益林、林场的 

生态效益 ，开展生态乡村的达标活动。如花坦 、表山、渠 口 3 

个 乡通过 “省级生态 乡”验收。渠口乡利用得天独厚的滩林 

资源优势 ，发展生态休闲旅游，香樟花园、九丈甸园 、文化书 

院 、生态广场等景点落户这里 ，该 乡在珠岸村还创建 了“中 

国无塑料袋第一村”。永嘉县委、县政府为适应新形势发展， 

根据严格保护、统一管理、科学规划、合理开发、永续利用的 

方针 ．对楠溪江风景名胜区的总体规划进行 了修编 。挖掘资 

源开发利用的潜力，加强道路等相关设施的建设。成功举办 

了六届文化旅游节 ，提高 了“山水永嘉 ，古村文化”的知名 

度。人才战略是所有战略的制高点，以人才敲开旅游产业之 

门，做大做强旅游精品 ，大力推进人力资源开发管理 ，构筑 

旅游人才资源高地，全力打造新型导游人才队伍，促进旅游 

产业健康发展，建设人与自然和谐共处的生态永嘉。 
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者认为修建如昆仑关抗战遗址公园、人民公园古炮台、贝丘 

文化遗址等是构建紫道的基础性工作。 

5 结语 

根据绿色通道理论原理 ，南宁市应对绿色通道网络进 

行统一的规划部署，通过从场所层次的单条道路、河流的改 

造建设．把绿色通道规划思想贯穿于城市规划与城市绿地 

系统规划之中，建设充满生机的城市绿色通道网络体系，对 

“生态南宁 ”乃至 “和谐南宁”的构建具有重要的现 实意义。 

绿色通道理论是多学科的相互渗透 ，其理论探讨和建设实 

践需要生态学、林学、园林学 、人文科学 、艺术 、建筑学、城市 

规划等多学科学者的协作攻关。 
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12．3 苗木分级 

起苗后应在阴凉避风处，剔除劈根扯皮的、根系发育不 

健全的、缺损顶芽的和其他不合格的苗木，然后按苗木质 

量 、大小规格标准进行分级。 

12．4 包装运输 

12．4．1 包装。在包装苗木时，要根据苗木种类、大小及运输 

距离 ，采用根部沾黄泥浆 、夹放苔鲜 、塑包捆扎等方法进行 

包扎，一般每捆为 50株或 100株 ，要求根部湿润扎牢 ，适 当 

34 

露出苗冠，防止种苗在包装物内郁闭发热。在包装物醒目处 

系上注明种类、苗龄 、等级 、数量 的标签。 

12A．2 运输。苗木包装后必须及时装车、运输，装载车辆要 

覆盖防雨油布，防止风吹、日晒、雨淋，在途中不得重压。苗 

木运到后 ，要立即拆包散热 ，尽早假植或定植。 
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