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竹子很少有有性繁殖，而传统的 

无性繁殖方法所需种源较多，种苗运 

输不便、劳动强度大、繁殖系数低等 

问题。因此，利用现代生物技术对一 

些特色竹种如优 良笋用竹、观赏竹和 

新引进的优良品种(混生，丛生和散 

生竹)的离体快速繁殖技术，促进新 

造林用种良种化，进一步改进我国竹 

类植物的遗产品质是当前探索竹子 

育种新途径的重要任务。 

植物组织培养是利用植物体离 

体的器官、组织或细胞 (包括原生质 

体)，包括单个细胞、未组织化的细 

胞群(愈伤组织)、高度组织化的多 

细胞块(组织)和器官培养物，在适 

宜的人工培养基和无菌条件下进行 

培养，使其增殖和生长、发育成形， 

成为完整的小植株，并能成功地移 

栽到温室或野外。竹类植物组织培 

养作为快速繁殖的一种手段具有明 

显的优越性。已有的研究表 明，丛 

烧土，一般以不见种子为度。然后 

盖上 1层 2 cm厚左右稻草，即可预 

防兽类危害；亦可增加畦内土壤的 

温度和湿度，预防晴天太阳直射，畦 

面水分过量蒸发，以免影响种子的 

生根萌芽。 

3．2．2 条播 种子条播前，在畦面 

上先开一条小沟，小沟宽度一般为 

10 cm左右，沟深度 3 cm左右，条沟 

与条沟之间 25 cm左右。在条沟里 

先放一层混合肥，一般 2 cm 左右， 

然后进行种子点播，种间距离一般 

为 4～6 cm。待每条沟种子播完后， 

在沟里覆盖一层火烧土，以不见种 

子为度。然后盖上 1层 2 cm厚左 

右的稻草，确保种子萌芽。 

4 苗木管理 

4．1 水分管理 

种子播种后，在晴天较干旱季 

节要灌足底水，一般7 d左右灌溉 1 

次。阴天减少灌溉或免灌溉，下雨 

天要及时排水防涝，预防苗木浸水 

烂根死苗。当种子有 40 9／6露出土面 

时，在阴天或傍晚，即可揭开稻草， 

让苗木自然生长。 

4．2 除草 

除草时，应选择在雨后或灌溉 

后进行。拔草要尽量减少松动幼苗 

根部的土壤，以免损伤苗木的根系。 

拔草后要及时浇水淋透，使松动的 

幼苗根系与土壤迅速紧实，以免影 

响苗木的生长。 

4．3 施 肥 

当苗木出土后，子叶陆续长出 

真叶时，可用 0．1 9／6的熟尿水溶液喷 

洒，每隔 10～15 d左右喷洒 1次，随 

着幼苗逐渐的生长，施熟尿水肥溶 

液施肥量可逐渐加大。4～6月，可 

施 0．2 9／6～0．5 9／6的稀薄尿素水。7 
～ 8月，可撒施复合肥 3～5 kg／667 

m ，促使苗木生长。9月下旬苗木 

已进入生长后期，应停止施肥，可施 

1～2次 0．3 9／6～0．5 9／6的磷酸二氢 

甲溶液，促使苗木木质化。但每次 

施肥后要在叶面上喷洒 1遍清水， 

预防施肥后叶面被太阳晒，造成叶 

面汤伤或肥伤死亡。 

4．4 间苗定苗 

当苗木生长到 10 cm左右即可 

定苗，对畦面生长过密的苗木要拔 

掉，对稀、缺的苗木要补上，每平方 

米保留50~60株，使畦面上的苗木 

整齐能均匀生长，苗木高达 50 cm 

以上，地径粗 0．6 cm 以上，合格产 

苗量 2万～3万株／667 m2。 

5 小结 

(1)樟树种子大田育苗采用撒 

播和条播，对其种子采用不同方式 

繁殖育苗试验，然后进行观察、比 

较。发现应用 ABT 7号生根粉对种 

子进行催芽处理的效果较好。用激 

素对种子进行催芽处理，能有效地 

提高种子呼吸作用与酶的活性，促 

进种子萌发，提高种子发芽率，促进 

幼苗根系及地上部分生长发育，种 

子能提前 3 d发芽。发芽率可提高 

15 9／6，其 根 系 发 达，主 根 能 多 长 

12 9／6，细根能多长 8 9／6，苗木的高度 

能高 16 9／6，地径能粗大 10 9／6。 

(2)樟树种子繁殖育苗试验，采 

用不同方式浸种进行处理，而后观 

察，应用 7号生根粉溶液处理后 

播种生长的苗木，比应用高锰酸钾消 

毒处理后清水浸种播种生长的苗木， 

且出土整齐，出苗均匀，苗高地径粗， 

1年生苗木地径粗 0．5～0．8 cm，苗 

高 100～150 cm。栽植时，苗木要做 

到随起苗随栽植。苗木可切干造林， 

留干 25 cm左右。苗根要蘸泥浆，泥 

浆里要调配 100：1的钙镁磷肥，或 

泥浆里调配ABT 3号生根，能使苗木 

根系及时舒展，提高造林成活率，促 

使林木迅速生长。☆ 
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生竹的 1个芽通过组织培养 1年内 2．2 外植体的选取及灭菌 在试管异养条件下，是在无菌、 

至少可繁殖 10 000丛苗，而 1根竹 

子用节育苗繁殖 1年内只能繁殖 5 
～

10丛苗。目前，麻竹、马来甜龙 

竹、绿竹、印度刺竹、黄竹和牡竹等 

几种竹离体快速繁殖已获得成功， 

且幼年竹外植体选择、消毒、丛芽诱 

导、增殖、壮苗、生根、移栽等关键技 

术已渐成熟。现将我们在组培中的 
一

些成功技术介绍如下。 

1 种质资源收集、评价 

收集的竹类植物按系统分类学 

进行分类，并且根据笋用竹、观赏竹 

和引进特用竹进行种质资源的评 

价，评价体系按分层法建立专家体 

系进行聚类，筛选具有高附加值和 

潜在利用价值的优良竹种。如笋用 

竹的评价内容包括：产量、笋重、出 

肉率、风味、营养价值、加工产品成 

色等等，对各品种的营养成分、各种 

氨基酸的含量、氰化物的含量也可 

作为参数指标进行分析。 

2 组织培养繁殖法 

2．1 培养基配制及灭茵 

用作竹类植物组织培养的培养 

基大多为MS培养基，添加不同浓度 

的生长调节物质(BA、KT、N从 ，及 

IBA等)，以浓度为 0．5 ～0．8 的 

琼脂作为凝固剂；蔗糖浓度以25 ～ 

30 为宜，pH值 6～6．5。培养基的 

灭菌采用培养基常规灭菌方法。 

优良种源选择 

枝条或地下茎芽苞采集、消毒 

继代、扩大繁殖 

组织培养预生根 I 

— — — 主一 一 ．调节幼苗生长状态 

增殖培养 卜_—————]  
— —  

一  L 

- L 

移栽、分株，供田间实验和生产使用 

竹子组培的整个工艺流程 

选取枝条刚停止生长，枝稍展叶 

3～7片，基部枝箕枯黄或者开始剥 

落，末萌侧芽或刚萌侧芽作为外植 

体。用75 9／6的酒精和0．1 9／6升汞作 

材料表面消毒剂，处理时间分别为 15 
～ 20 S和 5～10 min。 

2．3 培养条件 

接种好外植体的试管，置于有光 

照的培养箱或培养室中，每天光照 12 
～ 14 h，光照强度 1 500～3 000 lx。 

培养室温度25~27 oC。 

2．4 继代培养和生根诱导 

在芽诱导生长的新芽丛中，选取 

较大的芽进行生根培养，其余的再分 

成若干，转入新的增殖培养基中扩大 

繁殖系数。培养一段时间后，对新长 

出的芽丛再进行分瓶增殖培养，这 

样，一代继一代地进行培养，以增加 

植株数量。芽的增殖培养需细胞分 

裂素的促进，而细胞分裂素对生根有 

抑制作用，生长素对生根有促进作 

用。不同竹种培养过程中的分化、芽 

的增殖及生根所需培养基的成分不 

尽相同。如麻竹从实生苗芽到诱导 

生根可用 1／2MS+NAA(1．5)+口 A 

(1．5)的培养基；牡竹由节到新梢生 

长和生根可用 MS+N从 (1)+IBA 

(1)+2，4一D(0．5)+间苯二酚的培 

养基。 

根据经验，采用成年竹作为材料 

的组培在生根时常会出现幼株大量 

死亡的情况，因此，需研究的技术措 

施包括：a．2次生根方法，即在苗木 

生根培养一段时间后，再转入增殖培 

养一断时问，然后再转入生根培养； 

b．生根培养基中减少 I(T、BA及活 

性物质的浓度，增加 N从 ，IAA，2，4 
一

D的浓度(2～6 mg·L )；c．无 

菌短枝基部用高浓度 N从 (500～1 

000 mg·L )或生根粉浸蘸。 

2．5 试管植株移植培育 

高湿、低光照、温度稳定的环境中生 

长，而田问是在干燥、强光、温差大的 

恶劣环境，所以必须通过抗性锻炼的 

过渡过程才能保证成活。一般继代 

培养获得的芽丛新梢，即无根芽苗， 

诱导生根后，经约1个月后成为健壮 

完整植株。即可从培养基移入土中， 

这是从异养到 自养的转变过程。移 

植前将试管打开瓶盖，置于自然光照 

下 1～4 d，取出试管苗，用 自来水冲 

去培养基，再用 0．1 代森锌浸根 2 
～

6 min，移植到装有用泥炭土、珍珠 

岩、蛭石等按一定比例配制而成培养 

土的培养容器中，浇足水分。保持相 

对湿度 65 ～75 以上，如相对湿度 

在 65 以下，则可在培养容器上罩上 

塑料膜以保湿，注意要有较好的透气 

性，成活后除去，如有条件可进行定 

时雾喷。移植时的温度对成活率影 

响很大，最适宜温度为 15～25℃。 

如有间歇喷雾装置，则可提高移栽成 

活率。 

2．6 试管苗的人工诱导开花 

目前困扰竹子有性繁殖和遗传 

改良的最大障碍是竹子很少开花结 

实。在离体快速繁殖的过程中累见 

试管苗开花，试管苗开花实际上是试 

管苗营养生长不正常而转向生殖生 

长，是营养供应不全或者不足时常常 

会出现花芽分化现象。人工诱导试 

管苗开花，可将苗放在较低浓度BA 

的培养基中培养，增加 KT、N从 、椰 

乳，使繁芽过旺营养生长不良，而花 

芽在营养比较丰富的培养基上培养， 

约经 0．3～1 a，麻竹就会开花，这样 

诱导的花可进行授粉，但也伴随出现 

花芽逆转现象，逆转的程度与 KT的 

用量有关。试管苗开花的研究使人 

们看到人工调控竹子开花的可能性， 

并大大推动了竹子育种工作。☆ 

(栏目责任编辑 陶 绿) 
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