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摘 要：研究了碳酸钾对植物组织培养中卡拉胶培养基特性的影响．在以去离子水为溶剂，卡 

拉胶为固定物的培养基中添加不同量的碳酸钾，培养菊花试管苗，研究结果表明，不同处理对 

培养基的特性都有影响，适于植物组织培养应用的适宜碳酸钾浓度为0．05g／L． 
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Abstract：The effects of potassium carbonate on the culture medium character of carrageenan 

were studied．Culture medium of deionized water and carrageenan with different treament of 

potassium carbonate(O．025g／L，0．050g／L，0．075g／L)，The result shoWS that culture medi— 

um with potassium carbonate(0．050g／L)is suitable for tissur culture． 
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卡拉胶(Carrageenan)称鹿角菜胶或鹿角藻 

胶，是从红藻中粹撮的天然多糖植物胶．可作增稠 

剂、凝固剂、悬浮剂和稳定剂，其独特性能不能被 

其它树脂所代替，因价格比琼脂低廉，营养液配制 

时不用加温就可以均匀分散，培养基晶莹透亮等 

特性，现在 已经应用在植物组织培养中做 固定 

剂_1]．但是在实验中发现，在去离子水中，卡拉胶 

出现不凝固的现象．本实验通过对在去离子水中 

加入不同量碳酸钾后卡拉胶培养基特性差异的研 
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究，旨在探明卡拉胶培养基特性与加入碳酸钾量 

的关系，为组织培养工作提供参考的实验依据． 

1 材料和方法 

1．1 实验材料 

1)药品：卡拉胶广东产，食品级；蔗糖为化学 

纯；其它化学试剂全部为分析纯． 

2)培养物：中国农科院蔬菜花卉所的秀芳白 
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菊花组培苗． 

1．2 主要实验仪器 

消毒压力容器为上海申安医疗器械厂生产的 

LDzx一4081型立式 自动电热压力蒸气灭菌器， 

pH计和电导率仪均采用 HANA公司的手持式 

类型，电导率仪精确到 0．1 S． 

1．3 培养条件 

培养温度 白天 23℃、夜间 l8℃，光照强度 

1 100LX左右，光照时间每天 10h． 

1．4 处理 

1．4．1 卡拉胶培养基凝胶特性实验 

在本实验室生产的去离子水中加入不同量的 

碳酸钾：1号加0．025g／L，2号加 0．05g／L，3号加 

0．075g／L(各处理水质特性见表 1)，以未加碳酸 

钾的去离子水培养基对照；其他成分为：MS+卡 

拉胶 6g／L+蔗糖 25g／L，pH值为 5．8．每处理配 

制 1L溶液，常规方法均匀灌 3O瓶，重复 3次，培 

养基放入消毒锅之后开始加热 ，消毒温度设定为 

121℃保持 25min．消毒完成后，等压力恢复到常 

压以后迅速从压力锅中取出，让瓶子自然冷却，统 

计不同处理自然冷却凝固时间．凝固完全以手持 

培养瓶倾斜至水平状态培养不流动为标准． 

表 1 水质特性 

1．4．2 组培苗培养状况实验 

选取生长一致的菊花组培苗，切去顶芽不用， 

然后将植株切成 ]cm左右的段，每段留一个节间 

并留有一片叶片，每瓶接 5段，每处理 1O瓶，重复 

3次；接种 15d后统计各处理生长情况：测定其株 

高、叶片数、根数、根长，并记录叶色． 

2 结果与分析 

2．1 不同处理对卡拉胶培养基凝胶特性的影响 

不同处理对卡拉胶培养基凝胶特性有影响， 

而且处理季节不同凝固时间也有差异．从表 2可 

以看出，3号凝固时间最短，而且都凝固完全；1号 

在开始的 120min内保持澄清状态，但是随静止 

时间的推迟，开始出现浑浊状态，在冬季 600min 

和春节 360min后都出现了半凝固现象，但是当 

倾斜培养瓶时会出现培养基流动现象；2号的凝 

固时间介于 1号和 3号之间；对照一直没有凝固． 

表 2 凝 固时间 

处理 
凝固时间／rain 

冬季(1月份) 春季(4月份) 

卡拉胶的凝胶特性还与加温时间有关，加温 

时间越长，活性越差．冬季因为水温低，从开始加 

热到全部完成需要 150min；而在常温下，整个消 

毒过程只需要 70min，这就是同一处理在冬季与 

春季凝固时间出现差异的原因． 

2．2 不同处理对组培苗生长的影响 

不同处理对菊花组培苗生长有影响，如图 1 

所示．从图 1可以看出，对照因为卡拉胶没有凝 

固，植株处于液体培养状态，虽然少数植株长出一 

片新叶，但是基本没有功能的叶片，整个植株基本 

处在死亡状态．1号处理的菊花植株也基本没有 

应用价值，虽然长出了 1片新叶，但是已经黄化， 

没有生根，植株茎细，这是因为 1号处理培养基处 

于半凝固状态，植株不能固定，类似于液体培养， 

植株缺少氧气，故不能生根，造成整株植物缺少养 

分，因此植株生长状况不良．2号处理培养的植 

株，无论从株高、叶片数、叶色以及根数、根长方面 

都是几个处理中最好的，该处理植株生长旺盛，株 

高平均达到3．9cm，叶片数平均为4．5片，叶色表 

现正常(绿色)，根数 5．2条和根长 1．9cm都是最 

好的．在实验中发现，2号培养基的软硬程度类似 

于常规琼脂培养基，并具有很好的弹性，因此适合 

植株生长．3号处理植株，叶片数 目、叶色、株高、 

还有植株的根数与根长都好于 1号，但是从整体 

状况都不如2号，主要差异表现在植株根数和根 

长上，3号处理的生根数 目较 2号少，造成这种状 

况的原因是 3号培养基坚硬，不利于培养基内养 

分的转移，所以整个植株生长缓慢．因此，在以去 

离子水为溶剂以卡拉胶为固定物的培养基中，加 

入 0．050g／L的碳酸钾可以调节卡拉胶的凝胶特 

性，适合植物组织培养需要． 
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l号 2号 3号 对照 

囤 1 檀株生长状况囤 

论 

植物组织培养中，培养的植物对于离子种类和 

浓度要求很严格，浓度过大会影响植物生长，一些离 

子对植物还有毒害作用，自来水因其金属离子种类 

多整体浓度比较大，不能做为组培溶剂，去离子水是 

最好的选择，因为去离子水基本除去了金属离子[2]． 

但是在实验中发现卡拉胶在去离子水中不凝固． 

以卡拉胶做组培的固定物，方便经济，并且因 

其凝胶透明，使得培养物美观．但是卡拉胶的凝胶 

活性与很多外部因素有关，金属离子的种类和浓 

(上接 第 99页) 

同一程序运行多次而造成的系统资源浪费或者系 

统资源的错误分配． 

2．4 灵活使用帮助．不能死记硬背 

程序员必备一本 Windows Api函数大全，在 

大全里面都有每一个Api函数的详细说明，我们 

不必要在函数的记忆上浪费太多的时间，做到能 

够根据其他要点快速查找到所需要函数说明，随 

用随查即可． 

有完整的MSDN(Microsoft Software Develop- 

er Network)安装，MSDN是 Microsoft当前提供的 

有关编程信息的最全面的资源，包含上千兆字节的 

开发人员所必需的信息、文档示例代码、技术文章 

等等，可供广大的软件开发者使用。从 MSDN中可 

以查找到 Api函数的说明、调用示例等． 

3 结束语 

本文为 Win32程序员开发复杂应用程序提 

度会影响卡拉胶凝胶特性，钾离子的存在能使凝 

胶达到最大强度，钙离子的加入则使凝胶收缩并 

趋于脆性，调整不同的离子浓度可改变凝胶强度 

和凝胶温度[3 ；不同的水质，因其含金属离子的 

种类和量不同，因此会很敏感地影响卡拉胶的凝 

胶特性．在去离子水 中加入 了适量碳酸钾 (0． 

050g／L)，可以解决组培中卡拉胶不凝固的问题， 

并未影响到培养基的透明特性，同时也不会因为 

离子的种类和浓度原因引起植物金属离子中毒． 

因为卡拉胶的凝胶特性与加温时间的长短有关， 

为了避免加温引起的卡拉胶失活的问题，可以采 

取等压力容器内的水加温到 100℃时再将组培培 

养基放入消毒锅内的方法，这样可以避免冬季加 

温过长引起卡拉胶凝胶失活的问题． 
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供了思路．做为一个编程者，我们常常不满足于编 

程语言所提供的一般功能，总是希望能够实现一 

些特殊的功能，只有更加详细了解和掌握 Win32 

Api函数，我们才能开发出更加丰富多彩、功能强 

大的Windows应用程序． 
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