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摘 耍：百合鳞茎不同部位鳞片都可以经诱导形成小鳞茎及芽，但中层鳞片明显高于内层和外层 ，同一鳞 

片的基部段诱导能力最强；百合鳞茎中层下部及中部鳞片是优 良组培苗外植体。百合鳞片组织培养适宜配方为 

MS+NAA0．1+BA0．5I移栽基质采取透气保水保肥的腐殖质及沙、土基质有较高的成活率 
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A Study on the Tissue Culture of Lilium acapulco 

And Its Fast Propagation Technology 

Fang H uazhou Hong W anhong 

(1．1ingmen Vocational Technology College，448000I 2．Senior High School under Jingxiang Chemical Industrial Group Corp．431910) 

Abstract：The tissue culture of Lilium Acapulco was studied by using different parts of the bulb as the 

explants．The result showed that the scales from all part of the bulb could be induced in vitro．but the 

scales from the middle part of the bulb had the highest potentia1．For a same scale，the basal part has the 

best result．As a conclusion。the basal and middle part of the scales from the middle part of the bulbs are 

the most excellent explants for the tissue culture．The medium formula for the tissue culture iS MS+ 

NAA0．1+BAO．5．The medium for transplanting should be humus or sandy soil。in which a higher survival 

rate of the seedlings could be obtained．． 
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百合 (Liliun)是单子叶植物纲百合科百合属 

植物的总称。系多年生宿根草本植物[1]。百合鳞茎 

大多可以药用或食用，是上等的滋补佳品；百合花 

具有较高的观赏价值，常被人们视为纯洁光明、自 

由和幸福的象征，是 目前国际和国内十分畅销的花 

卉之一[2]。目前百合的繁殖方法主要是分株小鳞茎 

或分株芽鳞片扦插等方法，前者种球数量少，后者 

往往容易腐烂，尤其是经过多代繁殖以后，常常造 

成种性退化。本实验研究就是利用植物细胞全能性 

的原理，即利用植物组织培养的方法，快速繁育百 
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合种苗。为规模化、工厂化生产百合脱毒种苗以及 

种植提供技术参数和依据。 

材料与方法 

1．1 材料 

百合的许多器官、组织都可以作为外植体，如 

鳞片、根尖、叶片、子房、种子、花梗、花瓣、珠 

芽、花柱、花丝、花药、胚、腋芽、芽尖等。为加 

快繁育克隆苗的进程，降低技术操作难度，一般常 

用百合鳞片作外植体 ]。 
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本实验使用的实验材料为从市场购回的盆栽百 

合，经鉴定为东方百合 (Liliun acapulco)取其鳞 

片作外植体。 

1．2 方法 

1．2．1 外植体处理 将百合鳞茎从土层 中取出， 

用自来水和软毛刷洗刷干净 (如外层鳞片已腐烂或 

带较多霉点，此类鳞茎最好弃之不用；或剥去外层 

鳞片，选取 中间洁白完整鳞片。)，4℃低温处理 

24h，以降低鳞片带毒率n]。 

在超净工作台上，用 75 酒精浸泡 10s，取出 

后放入0．1 升汞溶液中浸泡 15min，无菌水冲洗7 
～ 8次。用消毒滤纸吸干表面水分，在无菌条件将 

鳞片横切为 5mm×5ram 的小块 ，并按外层鳞片、 

中层鳞片、内层鳞片以及鳞片上部、中部、下部等 

分类放置备用。 

1．2．2 培养基及配方 以 MS为基本培养基，琼 

脂 6g／L，蔗糖 30g／L．pH5．6～5．8(具体配方见 

后)。培养基 以 121℃蒸 汽高 温高 压灭 菌 2O～ 

25min~引。 

1．2．3 培养条件 外植体培养温度 l8℃～2O℃， 

光照 lO～12h／d，光照强度 1000~1200LX[6]。 

2 实验结果与分析 

经过观察，在初代培养中，2--~3周后鳞片切口 

处开始产生小鳞茎；再过 2周其中大部分小鳞茎分 

化形成了芽，而也有一些小鳞茎则分化形成了完整 

的植株小幼苗，总诱导率为 87％。 

2．1 不同激素浓度对百合鳞片诱导效果的影响 

将百合中层鳞片接种在不同 NAA、BA浓度的 

MS培养基中，在适宜条件下培养，5周后观察， 

实验结果见表 1。结果表 明 NAA浓度在 0．1～ 

0．5mg／L之间，BA浓度在 0．1～0．5mg／L之问， 

对百合鳞片有较好的诱导效果，总诱导率为85 ～ 

100 oA，平均每个外植体可诱导出 2．5个芽或小苗。 

其中BA浓度在0．5mg／L，NAA浓度在0．1mg／L． 

左右诱导芽的效率最高；随着 NAA、BA浓度的增 

高，诱导效果下降；初代培养的小芽长到 2～3cm 

时可将其分成单株，进行继代培养，可见鳞片诱导 

芽是良好的增殖材料。在高 NAA、低 BA的培养 

基上，鳞芽基部出现了幼小的根，即已分化形成了 

完整的植株幼苗，但从表 1中可以看出培养条件不 

好控制，不仅数量上较少，仔细观察幼苗根部有明 

显肿胀现象，而且后期多生长不良。可见百合鳞片 

诱导形成芽的效果和质量明显高于诱导形成苗的情 

况。 

襄 1 不同激素浓度对百合鳞片诱导情况的比较 

序号 培养基 (mg／L) 接种瓶散 诱导芽总数 诱导率 诱导苗总数 诱导率 

M S+ NAA0。1+ BA0．1 

MS+ NAA0。1十BA0．5 

MS+ NAA0．1+BAl-0 

MS+NAA0．5+BA0。1 

MS+NAA0．5+BA0．5 

MS+NAA0．5+BA1。0 

MS+ NAA1．0+ BA0．1 

MS+NAAl_0+BA0。5 

MS+NAAL 0+ BA1．O 

2．2 鳞片部位对小鳞芽形成的影响 

2．2．1 鳞片不同部位对小鳞芽形成的影响 将百 

合鳞茎中部鳞片分切成基部段、中部段和上部段三 

部分．分 别 接 种 于 MS+ NAA0．1mg／L +BA 

0．5mg／L培养基上在适宜条件下培养，4周后即开 

始出现诱导芽。结果见表2。 

表 2 鳞片不同部位对诱导芽形成的影响 

㈣ ∞ ∞ ∞ 

加 加 加 驹 柏 加 加 加 
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从表 2可以明显看出，百合鳞片不同部位诱导 

芽分化形成能力有着较为明显的差异：基部>中部 

>上部，上部鳞片诱导芽的形成能力很弱，且小芽 

数量很少。 

2．2．2 不同部位鳞片对诱导芽形成的影响 将百 

合鳞茎外层鳞片、中层鳞片、内层鳞片分别作为外 

植体，接种到上述培养基中在适宜条件下培养，实 

验结果见表 3。 

衰 3 不同鳞片对诱导芽形成的影响 

实验表明，中层鳞片诱导效果最好，内层鳞片 

基本没有形成小鳞芽能力。 

2．3 不同放置方式对百合鳞片诱导出芽效果的影 

响 

百合鳞片作为外植体接人培养基共有三种方 

式：(1)鳞片内侧向下平放于培养基上，(2)鳞片 

内侧向上平放于培养基上，(3)鳞片竖直插入培养 

基中。取百合鳞茎中部鳞片作外植体，培养基仍采 

用上述 MS+NAA0．1mg／L+BA0．5mg／L培养基， 

实验结果如下： 

表 4 不同放置方式对诱导芽形成的影响 

观察可知，芽萌发部位在鳞片内侧的基部切口 

处。当鳞片外植体芽萌发部位处于培养基中时，芽 

萌发受到了空间上的阻碍，所以诱导出的芽少、生 

长缓慢；而鳞片内侧向上，诱导芽易于生长，诱导 

芽生长效果好。 

2．4 生根与移栽 

将诱导芽接种 到 1／2MS+NAA0．1mg／L+ 

BA0．1mg／L生根培养基上在适宜条件下培养，观 

察可以发现，百合芽体 10d左右即可以开始生根， 

20~30d根系即可较为发达 (2～3cm)。按一般常 

规炼苗 3～5d。移栽时，洗去附在小苗上的培养基， 

栽人腐殖质或沙土 (1：1)基质中，保持温度 l5℃ 
～ 25℃、湿度 7O ～8O 、避免强光直射[2]，成活 

率达 94 。 

3 讨论与小结 

3．1 外植体的选择 

本实验结果证实，中层鳞片以及鳞片基部部分 

诱导能力最强，其次是外层鳞片和鳞片中段部分， 

因此在实际生产工作中应尽量选择中层鳞片，对鳞 

片的尖端部分尽量弃之不用。这与汪有良[5]、王 

刚啪等研究认为 “外层鳞片诱导能力最强”结果不 

同，这可能是人工栽培的百合品种更容易受到病菌 

等因素的侵害，外部鳞片不易进行脱毒处理、诱导 

能力降低等因素造成的。因此从规模化处理外植体 

的技术难度、提高百合鳞片组培苗质量水平等角度 

看，在工厂化生产百合组培繁育苗中应尽量选择中 

层鳞片，并尽量选择鳞片尖端以外的部分作外植 

体，以确保组培繁育苗的质量和繁育系数。 

3．2 培养基配方 

本实验认为诱导百合鳞片分化形成小鳞茎及组 

培苗 的适 宜 培养 基 配 方 为：MS+ NAA0．1+ 

BA0．5。 

3．3 移栽 

组培苗培育成功以后，移人保水保肥透气基质 

中，有比较高的移栽成功率。 
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