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百合种间杂种胚离体培养研究 

王 丹 菲 ，代 汉 萍 ，雷 家 军 
(沈阳农业大学园艺学院，110161) 

摘要：以不同百合种同杂交获得的幼胚为外植体进行离体胚培养-观察不同百合种问杂种胚的萌发和 

生长情况．并筛选适合百合种间杂种胚萌发、增殖和生根的培养基。结果表明t在所有的杂交组合中，渥丹 

X卷丹的萌发率最高，达到 96．1 ，兰州百合X渥丹的萌发率最低，为 9．4 。最适合百合种 间杂种胚萌 

发的培养基为 MS+BA0．1ing／L+NAA0．01mg／L，杂种幼苗最佳增殖培养基是 MS+NAA0．01mg／L+ 

BA0．5～O．75mg／L。在培养基 1／2MS+0．1％活性炭中杂种幼苗的生根情况最好。杂种幼苗沙床扦插成 

活率可达到 9O 以上。 
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在百合种间杂交育种中，胚培养技术被证实是一种克服 

杂交障碍的有效手段。我国从 2O世纪 8O年代初开始运用 

胚培养技术克服百合杂交后期的育性障碍，并取得一定的成 

果，但研究多集中在接种培养基的筛选上[ 。其旨在筛选 

出适合百合种间杂种胚萌发、增殖、生根培养的培养基，建立 

完整的百合幼胚组织培养体系。 

1 材料与方法 

1．1 材料 

本试验以不同百合杂交种子作为材料，取其幼胚进行离 

体培养。所取的百合幼胚来 自于以下杂交组合：(1)布鲁拉 

诺(Brunello)X渥丹cL．co~co]or)；(2)布鲁拉诺 X兰州百 

合(L．dav／dii)；(3)渥丹 X布鲁拉诺；(4)渥丹 X细叶百合 

(L．P蚰州啪 )；(5)渥丹X西伯利亚(Siberia)；(6)渥丹 X卷 

丹(L．1anci~oHum )；(7)毛百合 dahuricum )X渥丹；(8) 

毛百合×布鲁拉诺；(9)毛百合×细叶百合；(1O)兰州百合× 

渥丹 ；(11)兰州百合 ×布鲁拉诺 I(12)细叶百合 ×毛百合； 

(13)细叶百合 ×布鲁拉诺。 

1_2 方法 

1．2．1 胚培养 取授粉后 3O～50d的蒴果，在无菌条件下 

用 75 酒精棉球表面擦拭 3次，再用 0．1％的升汞溶液浸泡 

15n／n，无菌水冲洗 3次。将蒴果横切，选取有胚种子剥取种 

胚，接种在培养基 MS+BAO．1mg／L+ NAA0．02mg／L上。 

培养温度为 24℃～27℃，光照约 3 000Lx，光照时数 12h／d。 

1．2．2 增殖培养 将胚培养所得幼苗的鳞片剥离，转移到 

MS+NAA0．01mg／I，+BAO～1_0 mg／L的增殖培养基上， 

BA的浓度梯度分别为 0、0．25、0．5、0．75、1_0mg／L。 

1．2．3 生根培养 将所得杂种苗接种在 1／2MS+NAA0 

1_0mg／L的生根培养基 上，NAA 的浓度梯度分别为 0、 

0．05、0．2、0．5、1．0mg／L，分为加活性炭(O．1％)与不加活性 
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炭两种情况，总计 1O种培养基。 

1．2．4 沙床扦插 幼苗诱导生根后进行炼苗并扦插 ，扦插 

基质为清洁的河沙，湿度为 7O ～8O 。起小拱，盖地膜， 

并用遮阴网遮阴，使光照为 自然光照的 5O％，保持温度 15～ 

25℃和较高的空气湿度，1个月后调查成活率。 

2 结果与分析 

2．1 百合种间杂交所得蒴果及种子情况 

不同杂交组合所得种子的有胚率不同，最高为毛百合 × 

布鲁拉诺，达到 6．50％，其次是布鲁拉诺 ×渥丹 ，有胚率为 

3．05％，有胚率最低的杂交组合为布鲁拉诺×兰州百合，仅 

为 0．05 (表 1)。同一母本的杂交组合 ，蒴果大小与有胚率 

呈一定的正相关，蒴果越饱满有胚率也越高，同一蒴果 中有 

胚种子与无胚种子的大小相差不大，但有胚种子的厚度明显 

大于无胚种子。 

表 1 百合种间杂交所得蒴果及种子情况 
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2．2 百合种问杂种胚的离体培养 

表 2 不同百合种间杂种胚离体培养的萌发情况 

接种胚敷 萌发胚敷 萌发事 萌发时问 
杂交组合 

(个) (个) (％) (d) (个) (个) (％) (d) 

握丹×西伯利亚 

握丹×细叶百合 

握丹 ×卷丹 

强丹 ×布鲁拉诺 

布鲁拉诺×兰州百合 

布鲁拉诺×握丹 

毛百合 ×握丹 

毛百合×细叶百合 

毛百合×布鲁拉诺 

细叶百合×毛百合 

细叶百合×布鲁拉诺 

兰州百合×握丹 

兰州百合×布鲁拉诺 

82．8 

89．6 

96．1 

S2．9 

5o．o 

42．9 

15．2 

59．8 

53．3 

41_7 

8lI 3 

9．4 

40．o 

2．2．1 不同百合种问杂种胚离体培养的萌发情况 以渥 

丹为母本的杂交组合中萌发情况最好的为渥丹×卷丹 ，萌发 

率高达 96．1 ，明显高于其它组合 ，萌发率最低的为渥丹 × 

布鲁拉诺的幼胚，为 52．9％。从萌发时间上看，杂交组合渥 

丹×布鲁拉诺萌发时间最晚(18d)，另三个杂交组合萌发时 

间基本相同(约 lOd)。以布鲁拉诺为母本的两个杂交组合 

中萌发率相对较高的为布鲁拉诺 ×兰州百合，萌发率为 

5O％，萌发时间差异不大；以毛百合为母本的杂交组合萌发 

率较高的分别是毛百合×细叶百合 59．8％、毛百合 ×布鲁 

拉诺 53．3 ，而毛百合 ×渥丹的萌发率较低仅为 15．z ；以 

细叶百合为母本的两个杂交组合萌发率差异较大，细叶百合 

×布鲁拉诺的萌发率为 81．3％，明显高于细叶百合X毛百 

合的萌发率 41．7 ；以兰州百合为母本的杂交组合中兰州 

百合×渥丹的萌发率很低 ，仅为 9．4％，且萌发时间长 ，兰州 

百合×布鲁拉诺的萌发率为 4O．O％，高于兰州百合 X渥丹。 

综合各杂交组合所得幼胚的萌发情况，发现有胚率较高的萌 

发率也相对较高，成正相关(表 2)。 

2．2．2 不同培养基对百合种问杂种幼苗增殖培养的影响 

杂交组合布鲁拉诺×渥丹杂种幼苗鳞片在 3号培养基上的 

诱导率最高，达到21．4％，杂交组合渥丹×卷丹杂种幼苗鳞 

片在 4号培养基上的诱导率最高，为 27．3％(表 3、表 4)，但 

在不同培养基中鳞片萌发的幼苗均为嫩绿色，生长健壮，长 

势没有明显区别。较适合百合种问杂种幼苗的增殖培养基 

为 MS+NAA0．01mg／L+ BA0．5mg／L或 MS+ NAA 

0．01mg／L +BA0．75mg／L。 

裹 3 不同培养基对布鲁拉诺 ×逗丹杂种幼苗鳞片增殖培养的影响 

裹 4 不同培养基对逗丹X卷丹杂种幼苗鳞片增殖培养的影响 

2．2．3 不同培养基对百合种问杂种幼苗生根情况的影响 

以杂交组合布鲁拉诺X渥丹的杂种幼苗为试材，在幼苗接 

种 30d后调查生根情况．发现加有活性炭的培养基中生根 
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情况较好 ，根系白且粗壮，而没有加入活性炭的培养基中的 

根细弱，颜色黄且长度短，但根数多。生根率最高的培养基 

为 1／2MS-J~-0．1％活性炭，且在此培养基中幼苗的平均根数 
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和平均根长的值都较高，其次为培养基 1／2MS+NAA0．05 

mg／L+0．1％活性炭I在不加入活性炭的培养基中，最好的 

培养基为 I／2MS+NAAO．z rag／L(表 5)。 

z．3 百合种问杂种试管苗的扦插 

种问杂种幼苗正常生根后。扦插到河沙基质中。1个月 

后调查成活率，各种问杂种幼苗扦插成活率都在 9o％以上． 

裹 5 不同培养基对百合种问杂种幼苗生根的影响 

培养基 

(mg／L) 

接种株数 

(株) 

生根株数 

(株) 

生根率 

(％) 

平均根数 

(条) 

平均根长 

(cm) 

6号 I／2MS 

7号 I／2MS+NAA0．05 

8号 I／2MS+NAA0．2 30 

9号 I／2MS+NAA0．S 

1O号 I／2MS+NAA1．0 

l1号 I／2MS+0．1％括性炭 

12号 1／2MS+NAA0．Os+O．1 括 性炭 

13号 1／2MS+NAA0．2+O．1 括性炭 

l4号 1／2MS+NAAO．s+O．1 括性炭 

15号 1／2MS+NAA1．O+O．1 括性炭 

1．3 

1．4 

1．3 

1．4 

1．1 

2．4 

2．4 

2．3 

2．2 

2．0 

3 讨论 在活性炭对粉蕉生根影响的研究中发现。活性炭对不定根的 

3．1 胚龄对百合种间杂种胚培养的影响 诱导和生长有促进作用m。本试验在百合杂种幼苗的生根 

本试验中发现，百合的胚龄过长时。蒴果干枯。种子有失 培养基中加入 0．1％的活性炭。利用活性炭对根分泌物的吸 

水现象发生。胚乳大多发育成淀粉状。给胚的剥离增加了难 收作用。减少了根的褐变。从而促进了根的生长 。 

度。部分剥离胚可能带有一部分胚乳。而胚龄过短时。幼胚成 参考文献： 
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