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摘要：对生姜组织培养快速繁殖技术进行了研究。建立了生 

姜试管苗增殖与生根同步培养技术规程。结果：在培养基 MS+ 

6一BA 2．0～3，0mg／L+NAA 0．5—1．0mg／L上，可以实现生姜增 

殖与生根诱导同步进行，以MS+6，BA 3，0mg／L+NAA 1．0mg／L 

为最佳培养基，继代繁殖周期为25 30d，繁殖系数7以上。生根 

诱导率迭100％；培养20 d后，将试管苗移栽到菜园土：河沙；1：1 

的混合基质中，保湿培养，移栽成活率迭96．4％。 

关键词：生姜；同步培养；快速繁殖 

生姜(Zingiber offwinale Rose．)是一种重要的药食 

兼用型植物，原产我国及东南亚地区，在重庆市广泛种 

植。由于生姜不开花结实，不能利用有性繁殖进行育 

种，生产上长期以成熟根状茎为种源进行无性繁殖，造 

成姜体内多种病毒及青枯假单孢杆菌积累，种性退化 

严重，且田问病害发生严重，导致产量减产、品质下降。 

已有研究表明  ̈】，通过植物组织培养技术，进行 

生姜脱毒脱菌种苗生产，可以解决上述问题，但成本较 

高，限制了该项技术的发展。如何简化生姜组织培养 

快繁的程序，降低生产成本是应当探讨的课题 】。为 

此，2002—2004年，我们以重庆生产上的主栽品种乐 

【JI大姜为材料，系统开展了生姜及种苗快速繁殖技术 

研究，建立了增殖与生根同步培养技术规程，为生姜种 

苗产业化奠定了技术基础。 
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1 材料与方法 

1．1 材料 乐山大姜的成熟、健康根状茎。 

1．2 无菌体系建立 将试材在黑暗、25～30 条件 

下保湿催芽培养 15～20d，切取 1～2cm的嫩芽，放入 

饱和洗衣粉溶液中浸泡30min后，洗干净，用滤纸吸干 

或晾干水分。在超净工作台上用70％乙醇消毒60s，再 

用0．1％ HgC1：(加 1～2滴吐温．80)摇荡12min，用无 

菌水漂洗4次，无菌滤纸吸干水分；在双筒显微镜下仔 

细剥取0．5～1mm茎尖分生组织，接种在诱导培养基 

上培养。 

1．3 培养基与培养条件 ①诱导培养。培养基为 

MS+6一BA 2．0(单位为mg／L)+NAA 0．5+GA，0．05 

②增殖与生根培养。以MS为基本培养基，附加不同激 

素种类和浓度 (见表 1)。将茎尖培养的丛生芽切成单 

芽，接种在培养瓶中，每瓶植3苗，3次重复，每重复 10 

瓶，随机排列。分别于培养25d、30d、35d、40d时，任意 

调查其中两瓶的芽苗数量、根数和根长，并以平均值为 

指标进行结果分析。上述培养基均附加蔗糖3％、琼脂 

0．8％，pH 6．0o③培养条件。诱导培养时，先进行7d暗 

培养，然后进行光培养。培养室温度(25±2)℃，光照时 

间14h，光照强度 1500lx。④炼苗与移栽。在室外自然 

光下炼苗4d后，打开培养瓶盖，取出试管苗，去除老叶 

和黄叶，洗净基部培养基，分成带根的单株试管苗，将 

其移栽到菜园土：河沙=l：1的混合基质上，保湿培养； 

3 结论与讨论 

3．1 广金钱草种子硬实，种子发芽试验的预处理以 

浓硫酸腐蚀5 6min为最好。生产中用砂子摩擦破除 

硬实以提高发芽率的方法切实可行，以稍用力摩擦约 

30rain为宜。 

3．2 广金钱草种子在2O～4O℃的温度下均有较高的 

发芽率，但以25～35~C为宜，在此温度范围内苗齐苗 

壮 温度过低发芽不整齐，温度过高幼苗畸形。 

3．3 广金钱草种子室内发芽前2d比较整齐，建议计 

算其发芽势的时间以前2d为标准。 
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裹 1 不同激素配比对生萎继代繁殖的影响 表2 不同培养基配方对生姜诱导生根的影响 

培养基 

编号 

藏泵i —— 禾同培养时间下的增值倍数 
BA NAA GA3 25d 30d 35d 40d 

14d后调查成活率。 

2 结果与分析 

2．1 诱导培养 茎尖分生组织在接种后的第 10d 

起，基部逐渐膨大，并有淡黄色突起产生，从第 15d 

起有大量绿色芽点形成，芽开始分化；经35—45d培 

养，每个分生组织可以产生由6个以上芽组成的丛 

生芽。以诱导产生的芽作为增殖与生根培养研究的 

材料。 

2．2 增殖培养的比较 对生姜增殖的影响 在无激 

素的MS基本培养基(1号培养基)中，几乎没有新芽增 

殖；在2、3号培养基上，即使经过较长时间(40d)的培 

养，生姜也基本上没有增殖，增殖倍数最高为1．3，所 

以NAA、GA 不能促进生姜不定芽的生长；在有6-BA 

的培养基中，当6-BA为2．0—3．0mg／L时，均有相对 

较高的繁殖系数。生姜的增殖培养需要NAA、GA，的 

配合，9号培养基上增殖效果最好，在继代培养25d 

时，繁殖系数达到8．6，培养40d时，达到1O．4；其次为 

8号培养基，繁殖系数达7．4—9．7。 

当培养基中6-BA超过4．0mg／L时(10、11、12号 

培养基)，明显影响生姜的增殖效果，表现为基部过度 

膨大、芽苗生长缓慢、畸形苗多，繁殖系数也明显降 

低。在继代培养时间上以25—30d为宜。因诱导萌发 

早，试管苗个体发育旺盛，繁殖能力较强。 

对生根诱导的影响 从表2中可以看出，本试验 

采用的 12种培养基，均可以不同程度的诱导出不定 

根，但根原基萌发时间、生根诱导率、平均根数、平均根 

长都存在明显差异。在无激素的1号培养基上，接种 

lOd后才有根原基产生；在5—9号培养基上，根原基 

萌发时间最短为5d；5号、6号、8号、9号和12号培养 

基上的生根诱导率达 100％，除12号外，其余4种培 

养基均有良好的根系系统。 

2．3 试管苗的移栽 诱导培养20d后，打开培养瓶 

培养基 生 率 

一  

a接种后天数lb以丛生芽为单位进行统计 

盖，分别在室内外炼苗3—4d，洗净基部培养基，移栽 

到菜园土：沙土=1：1的混合基质中，保湿培养。lOd 

后，移栽试管苗开始正常生长，14d后调查，移栽成活 

率达96．4％。 

3 讨论 

3．1 生姜快速繁殖要求较高的6-BA浓度，在附加 

6-BA 2．0 3．Omg／L时，可以实现较好的增殖效果；在 

同时附力Ⅱ6-BA 2．0—3．0mg／L、NAA 0．5—1．0mg／L 

的培养基中，可以实现生姜丛生芽和根同步诱导，在培 

养基 MS+6一BA 3．0mg／L+NAA 1．0mg／L上芽增殖 

与根诱导能协同进行。继代培养周期一般控制在25d 

左右。 

3．2 生姜组织培养与种苗快速繁殖中，还未见增殖 

与生根同步培养的报道[1—1。该技术具有以下优点：① 

减少培养环节，技术操作简单；②提高工作效率和试管 

苗质量，降低生产成本；③在种苗的规模化生产中有利 

于目标控制，增强了调控能力。 
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