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生姜的液体浅层培养和快繁 

刘铸德 

(汉中市农科所，陕西 汉中 723002) 

提 要：在生姜的组织培养和快繁中，采用液体浅层静置培养，显著地提高了试管苗的增殖速度，并且植 

株生长健壮，根系发达，也提高了试管苗的移栽成活率。 
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陕南有种植生姜的悠久历史，汉中生姜品质优良、姜 

味浓郁纯正，畅销全国各地。由于长期无性快繁，导致优 

良品种种性退化和病害的严重发生，经济效益下降，种植 

面积逐渐萎缩。通过组织培养进行复壮和脱毒除菌[1 ]， 

可提高品种的增产潜力，延缓病害的发生，减少损失。生 

姜的组织培养中，试管苗在固体培养基上生长缓慢、植株 

矮小、增殖速度低，达不到快繁的要求，为此，我们用液体 

培养基进行了试验，笔者报道了生姜试验苗液体浅层培 

养的增殖效果和快繁技术。 

1 材料与方法 

试验于 2001~2003年在本所组培实验室进行。选用 

汉中生姜的肉质根茎，埋于湿沙中，在 21~26"C下催芽， 

根茎萌发后切取2~3cm长的嫩芽，用自来水冲洗 lOmin， 

并在75 的酒精中浸 lOs，消毒方法：①O．15％升汞浸泡 

5rain，接着用0．1 的升汞浸泡 5rain，最后用0．05 的升 

汞浸泡 10rnin②O．1 升汞浸汤 15rain；③O．1％升汞浸 

泡lOmin。各处理用无菌水冲洗 6次，剥取0．5mm大小的 

生长点，接在培养基上，培养温度 25~28"C，光照强度 

2 O001x，每天照 lOh。 

外植体在固体培养基上萌发，增殖，苗高4cm以上时 

转入液体培养，即在 200ml的三角瓶中注入 30ml的液体 

培养基，接种时，植株的上部露出液面，以固体培养作对 

照，培养30d转接 1次，每处理取 1O瓶进行测定，计算平 

均值。 

培养基为：①MS+6一BAO 4+NAA 0。1；②MS+6 
一 BA1．6+NAA0．2；③MS+6一BA0．8；④MS+6一 

BA1．6；⑤MS+6一BA2。5；⑥Ms+6一BA3。0。 

试管苗移栽前打开瓶塞在温室中炼苗4d，用自来水 

洗净残存培养基栽植于消毒的营养土中(腐叶土 s园土 

=2 s 1)，温室中的苗床埋地热线，通过控制通电时间来 

调整温度，苗床上搭小拱棚，湿度保持在 90％以上，一周 

逐渐降低湿度。 

2 试验结果 

2．1 外植体的消毒与培养 

姜的组织培养中，外植体的消毒灭菌比较困难。从表 

1可以看出，消毒10w．in，外植株污染率非常高，增加消毒 

时间，对降低污染有较大作用，同时也提高了对外植体组 

织的毒害作用。采用开始提高消毒剂浓度，并逐渐降低的 

处理方法，可减少污染和降低对外植体的杀伤作用，提高 

成芽率。 

生姜外植体接种到培养基①上，1星期后开始膨大， 

40~50d在膨大生长点基部形成芽点，开始分化不定芽， 

继续培养30~40d，形成丛生芽，将丛生芽切割成单芽，接 

入培养基②中，试管苗以30d 2～3倍的速度增殖。 

2．2 液体浅层培养及其效果 

将上述固体培养基上生长的试管苗，切成单株接在 

液体培养基中，5d后，茎基不断长出小芽和新根，试管苗 

大量增殖，植株生长健壮，叶片宽度、植株高度，根的数量 

和根的长度均超过固体培养的植株，在液体培养的各处 

理中，除MS+6一BAO．8增殖速度稍低外，其余各处理效 

果比较接近(表2)。因此，在试管苗的快繁中6一BA的浓 

度应在1．6rIlg／l一3。0rag／1之间。液体培养，养分吸收面 

积大，交流补充快，代谢废物分散，自体抑制效应低，所以 

液体培养效果优于固体培养的效果，同时应当增加激素 

用量以配合生长快的特点[3]，促进芽的分化效应。 

表2 液体培养效果和固体培养效果比较 
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壮，使牡丹的复壮问题得以解决，那么将会给牡丹生产和 

科研带来更为广阔的前景。 
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2．3 试管苗的移栽 

在适宜条件下，移栽 10(I后试管苗开始长出枝，在茎 

基部长出小芽，一个月后株高达 15cm，可移栽定植，用于 

姜种生产。姜的试管苗移栽中，温度是影响成活的重要条 

件，在不同温度下试管苗对成活率相差较大(表3)。在不 

同时期移栽试管苗成活率不同(表4)。液体培养，植株健 

壮根系发达，出瓶清洗不易伤根，成活率高于固体培养，分 

别为96．1 和 88．6 。 

表3 温度对试管苗移栽的影响 

注；移栽后 5周进行统计，试验时间；2003年1～2月。 

表4 不同移栽时间对试管苗成活的影响 

注：苗床不用地热线加温。 

3 讨论与结论 

(1)在对姜的外殖体消毒灭菌中，采用逐步降低消毒 

剂浓度，适当延长消毒时间，可提高消毒结果。 

(2)试管苗在固体培养基上，30d增殖 2～3倍，若每 

年转接1O次，一个芽一年最多增殖 5．9683万株，采用液 

体培养，30d增殖5．1～6．7倍，若每年转接9次，增殖系 

数以5计算，1个芽 1a可繁殖 195．3万株。液体培养可有 

效提高繁殖速度和试管苗移栽成活率，降低成本。 

(3)适宜的移栽温度是 21~25"C，在不进行人工增温 

的条件下，4月份移栽也能保持较高的成活率。 
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