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甜菜种子无菌苗的制备与快速繁殖技术 

刘巧红，程大友 ，徐德昌，罗成飞 

(哈尔滨工业大学食品科学与工程学院，黑龙江 哈尔滨 150090) 

摘 要：甜菜种子经过适当的冲洗、浸种、消毒灭菌处理，接种 I／2MS+IAA 0．5 me／L培养基，建立了甜 

菜种子制备无菌苗的技术，在扩繁和壮苗培养基获得利用无菌苗顶芽快速扩繁组培苗，并掌握了其技术和 

方法 。 
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甜菜是重要的糖料作物之一，在农业生产中占 

有重要地位。甜菜还是重要的可再生能源作物及 

营养价值丰富的饲料作物，在液体燃料生产和畜牧 

业发展中有着光明的前景。随着分子生物学的发 

展，分子育种为甜菜品种改良提供了新的途径。从 

外植体再生出植株的组织培养技术是运用分子育 

种、基因操作对作物和种质资源进行改良的前提， 

外植体的获得依赖于大量无菌苗的培养，由于甜菜 

种子属于聚合果，粗糙的种壳表面粘有大量的菌 

体，制备无菌苗较困难，污染率高。本试验研究了 

甜菜种子无菌苗的获得方法及快速繁殖技术，为进 

行甜菜基因克隆及基因工程试验奠定了组织培养 

基础 

1 材料和方法 

1．1 供试材料 

供试的材料为甜菜二倍体品系双 8—3，由轻 

工部甜菜糖业研究所育种课题组提供。 

1．2 培养基 

(1)种子萌发用的无菌苗培养基：1／2 MS+ 

IAA 0．5 mg／L；(2)无菌苗扩繁培养基：MS+6一BA 

0．5mg／L+TIBA 0．2mr,／L；(3)壮苗培养基：MS+6 
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一 BA 0．2 mr,／L +IAA 0．5 mr,／L 

1．3 方法 

1．3．1 无菌苗的制备 

(1)种子预处理：将磨去部分粗糙种壳表面的 

甜菜种子用 自来水反复冲洗 40rain。用 28％温水 

浸泡一夜，滤纸吸干表面水分，放在超净工作台内 

尽量晾干种子，备用。 

(2)种子消毒：将种子用 70％一75％的乙醇消 

毒 10s，无菌水冲洗 1次，用 3％NaCLO浸泡 10min， 

灭菌水冲洗2次，0．1％HgCl2浸泡 12min，灭菌水冲 

洗 5次。 

(3)接种组织培养：灭菌后的种子用滤纸吸干 

水后分别置于种子萌发培养基上，25％暗培养3d， 

种子发芽后进行光照培养。 

1．3．2 无菌苗扩繁 

甜菜种子无菌苗长出 3片真叶时，将顶芽切 

下，接种至扩繁培养基，当顶芽四周分化出许多小 

芽时，将小芽转至壮苗培养基进行壮苗培养，同时 

将部分芽点继续接入扩繁培养基继续扩繁，如此获 

得大量的甜菜无菌组培苗。 

2 结果与讨论 

2．1 甜菜种子无菌苗的获得 

本实验中所采用的对种子的预处理及用次氯 

酸钠等试剂消毒处理方法大大降低了无菌苗的污 

染率，提高了出苗率，此方法特别适宜于甜菜种子。 

两周后，萌发培养基上长出大量的无菌苗(见图 

1)。 
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图 1 甜粟无菌苗 

2．2 水冲洗与浸泡处理方式对甜菜种子无菌苗获 

得的影响 

由于甜菜种子种壳较大且表面不光滑，直接用 

带壳的种子进行组织培养，按常规方法获得无菌苗 

时，污染率很高，造成出苗率极低。本实验中将甜 

菜种子用自来水冲洗后再用温水浸泡直至种壳发 

自，此种前处理方法能使无菌苗出苗率提高33％。 

甜菜种子经水冲洗和浸泡，既使种仁透过种壳吸足 

水分，又冲掉了种壳表面的杂菌及抑制发芽物质， 

减少了污染率，促进了种子无菌苗的萌发。 

2．3 对种子进行不同消毒处理方式对无菌苗获得 

的影响 

对甜菜种子进行不同方式表面灭菌后，无菌苗 

污染程度不 同。实验结果表明，70％乙醇、0．1％ 

HgCl2和3％NaCIO三种试剂共同对种子进行消毒 

处理灭菌效果最好 ，无菌苗的污染率降至 3％。因 

为甜菜种壳大小不同，灭菌时间应做相应调整，种 

壳大的种子各种灭菌试剂处理时间相对长一些。 

酒精对种子处理时间不宜过长，否则抑制种子萌 

发。最后灭菌剂处理后的种子要用无菌水彻底冲 

净，否则残余的灭菌剂将影响种子的发芽率。 

2．4 无菌苗快速扩繁甜菜组培苗 

将切去下胚轴及子叶的无菌苗顶芽经分化培养 

基诱导培养(见图2)。 

图2 甜菜组培扩繁苗 

两周后在顶芽的周围分化出大量的无菌苗，为各 

种甜菜组培用外植体的获得提供了足够的材料，减少 

了重新制备组培苗的工作量。 
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PreparatiOn and rapid propagation culture technology for sterile 

seedling of sugarbeet seeds 
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Abstract：sug~ t seeds were rinsed and soaked and sterilized．cultured in 1／2 MS+IAA O．5 me／L culture medi— 

uln，seedlings without pollution were got from seeds；Numerous sterile regeneration plants were got by cultivating tip 

buds cut from seedlings on propagating culture medium． 
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