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特油作物蓖麻组织培养关键技术研究初报 
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摘 要：以蓖麻成熟种子为材料建立无茵系，研究了不同播种方式、不同培养基、不同外植体、不同激素 

配比对愈伤组织诱导的影响。结果表明：蓖麻种子剥去种皮在以纱布为支持物的培养基上出芽，污染率 

低，出芽时间提前了27d，幼苗长势也均好于其它培养基；愈伤组织的诱导以叶片为外植体最佳，最适培 

养基为：MS+2，4D1．0+6一BAO．5+NAA0．02，愈伤组织诱导率达 93％，愈伤长势正常。 
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Study on Tissue Culture Key Technology on Castor-oil Plant of Special Oil Crop 
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Abstract：Aseptic line was obtained from ripe seed of castor—oil plant and the influences of different way of 

seeded，different basic medium，different explant，different proportion of incretion on callus inducement were 

studied．，I1le results showed that seeds of castor—oil plant pullulated with lower infection in basic medium 

supposed by gauze．Pullulation was ahead of schedule 27d，and young seedlings growed more better than 

planted in other basic medium．I七af used as explant was the best way to induce callus．and substrate MS+ 

2,4D1．0+6一BA0．5+NAA0．02 was the most appropriate basic medium．The percent of callus inducement 

reached 93％，and the callus growed normally． 
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蓖麻 icinus communis L．)在分类学上属于大戟 

科(Euphorbiaceae)蓖麻属cRicinus)，原产于非洲东部， 

在温带地区属一年生生草本植物，而在热带和亚热带 

地区，蓖麻呈灌木或乔木状。俗称红麻、大麻子、牛蓖 

等【 '2】。种植蓖麻具有较大的改善大气污染的能力，可 

吸收大气中的二氧化碳、二氧化硫。种籽可榨油，其含 

油率达40．0％一58．8％，蛋白质为20％，可溶性糖 3％， 

纤维素 25％左右。蓖麻油有许多用途，油粘度高，凝固 

点低，既耐严寒又耐高温，在 ．8～1O℃不冰冻，在 

500-~600℃不凝固和变性，可用作飞机、轮船、汽车和 

高速机床的高级润滑剂，皮革整修的软化剂等。可广泛 

用于纺织业助染、农药的乳化剂、医药上的缓泻剂，而 

且还是许多芳香物质的原料【3]。叶可用来养殖蓖麻蚕， 

茎杆是优质的纤维板和造纸原料。油粕可作肥料、脱毒 

后可以做饲料以及活性炭和胶卷的原料，蓖麻中提取 

的毒素可以生产生物杀虫剂，是一种用途广泛，性状良 

好的经济植物。 

由于近代航空航天工业高速发展，对高级润滑油 

需求的增加，以及化学工业对癸二酸、十二羟基硬脂酸 

等原料的大量需求，对蓖麻油的需求量日益增大，刺激 
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了蓖麻产业的发展。进行蓖麻组织培养技术的研究， 

不仅有利于蓖麻种质资源的保存，而且为今后大面积 

推广良种蓖麻提供可参考的实验数据。 

1 材料与方法 

1．1 试验 时 间、地 点 

试验于2006--2007年于淄博市农业科学研究院、 

山东理工大学生命科学学院进行。 

1．2 试验材料 

淄博市农业科学研究院培育的审定品种：淄蓖 5 

号成熟种子。 

1．3培养基 

试用培养基为MS固体培养基、纱布培养基 (以 

1／2MS培养液润湿)，培养基均为蔗糖3％，琼脂0．65％ 

(强度≥9o0g／cm2)，pH为5．6~5．8。塑料膜封口。按常规 

方法配制【4】分装后，于 121～126℃高压灭菌 15min，冷 

却后备用。 

1．4培养条件 

培养室温度为25~2"C，在愈伤组织培养阶段先采 

用暗培养，4d后转入光下培养，其它阶段均在光下培 

养，以日光灯为光源，连续光照 12h／d，光强20001x。 

1．5 培养 

1．5．1无菌系的建立 

(1)取淄蓖 5号成熟种子，流水下冲洗 30rain，置 

于超净工作台上，先在 75％酒精中浸泡 30s，倒去酒 

精，再倒入 1％Naclo浸泡 15-20min(其间不停摇动)， 

倒去 Naclo，用无菌水冲洗 3～5次，接种于 MS培养基 

上。 

(2)取淄蓖 5号成熟种子，小心剥去种皮(避免损 

伤胚)，置于超净工作台上，以下步骤同上。接种于纱 

布、MS培养基上，待发芽后 2～3d转入MS培养基上 

生长，获得无菌苗。待苗长至 9～10cm后备用。 

1．5．2愈伤组织的诱导 切取无菌苗的幼根、茎段、子 

叶为外植体，幼根及茎段切成 0．5～1．0 cm的切段，子叶 

切成 0．5～1．0cm：的小方块，接种于附加不同激素配比 

的愈伤组织诱导培养基上获得愈伤组织 (激素含量单 

位：mg／1)。每处理接种 100个外植体，每瓶接种 4个。 

20d后，观察并记录愈伤组织诱导率，筛选最适的愈伤 

组织诱导培养基。培养基类型及不同激素配比见表 1。 

表 1 愈伤组织诱导培养基的筛选 

2 结果与讨论 

2．1无菌系的建立 

从表 2可以看出，蓖麻种子去种皮播种从污染率、 

出芽时间、出芽率上都要优于带种皮播种。因为成熟 

的淄蓖5号种子具有种阜，种阜表面不光滑，给灭菌工 

作带来较大困难。致使带皮播种污染率高，剥去种皮 

后，去除了种阜，使外植体光滑易灭菌，从而大大降低 

了污染率。去除种皮使种子出芽时间缩短 22-27d，出 

芽率提高 13％～15％，污染率也降低了20．5％-21．3％。 

在剥去种皮播种的2个处理中，纱布法(1／2MS)在出芽 

时间上要短于MS培养基 5d，在污染率和出芽率上没 

有明显的差别。纱布法(1／2MS)较MS固体培养基污 

染率降低了 O．8％，出芽率提高了5％。但从苗的长势 

看，播种在 MS固体培养基上的苗茎杆细弱，子叶展开 

较晚(见附图1)，而以纱布为支持物的培养基上发芽 

后转入到 MS固体培养基上的苗长势粗壮，子叶能正 

常展开。所以在以后的试验中均采用纱布法 (1／2】ⅥS) 

播种(见附图2)，发芽后，转入MS固体培养基上进行 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


中国磨学c曼提 第24卷 第 1期 2008年 1月 

http：／／www．casb．org．cn 
· 31· 

壮苗培养，待苗长至 9~10cm高时备用。 

2．2 愈伤组织的诱导 

由表 3可以看出：两种培养基中，MS和 B5培养 

基的平均诱导率分别为 80．8％和 78．6％，没有太大的 

差别，但在实验中发现 B5培养基诱导的愈伤组织块 

有部分呈现紫色，可能由于培养基成分不同作用而导 

致颜色上的差异[51。 

从不同的外植体来看，茎最容易诱导得到愈伤组 

表 3 不同激素浓度配比对诱导愈伤组织的影响 

注：+生长势很弱，++生长势弱，+++生长中等，++++生长良好． 

附图 ： 

图1 MS培养基上的苗 图 2 纱布培养基上的苗 图3 根形成愈伤组织 

图 4 茎形成愈伤组织 

织，在含激素的MS培养基上平均出愈率为 89．0％，但 

由茎得到的愈伤组织有部分玻璃化现象，所以在以后 

的试验中不选用茎产生的愈伤组织；根的出愈率仅次 

于茎段 ，在含激素 的 MS培养基上平均出愈率为 

图 5 子叶形成愈伤组织 

87．5％，但也存在着玻璃化现象，且生长弱；叶片的诱 

导率平均为 65．8％，但得到的愈伤组织结构较紧密，颜 

色为淡绿色，生长良好。(不同外植体形成的愈伤组织 

的情况见附图3、4、5)。 
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综上，叶片为诱导愈伤组织的适宜外植体，适宜培 

养 基 ：MS+2。4-D1．0+6-BA0．5+NAA0．02。诱 导率达 

93％。 

3 结论 

3．1无菌系的建立采用先 是 以纱布为支持物，以 

1／2MS液体培养液浸透，发芽后再转入 MS固体培养 

基上壮苗，可在短期内建立蓖麻组织培养的无菌系。 

蓖麻体内存在具有多种生物效应的内生细菌群，袁红 

旭等从健康的野生蓖麻及栽培蓖麻茎、叶中分离出36 

个内生细菌菌株网。植物内生细菌是与植物建立的共 

生关系的微生物，能在植物体内保持较长的时期，因 

此，在蓖麻组织培养时，无菌系的建立以根、茎、叶等为 

外植体时较难。而以成熟种子为外植体时，可在短期 

内就建立无菌系。 

3．2在以根、茎、叶为外植体进行愈伤组织的诱导时， 

茎的愈伤组织诱导率最高，但有部分愈伤组织呈玻璃 

化，不宜开展下一步的试验。由叶得到的愈伤组织，颜 

色淡绿，较紧密，生长正常，适合进行下一步的试验，适 

宜培养基为：MS+2，4D1．0+6-BA0．5+NAA0．02，愈伤组 

织诱导率达 93％。 

参考文献 

[1】 中国科学院植物研究所．中国高等植物图鉴．第二册．第一版．北京． 

科学出版社．1972：582-606． 

[2] 严兴初，等．蓖麻种质资源描述规范和数据标准．北京：中国农业出 

版社,2007：1．2． 

[3】 中国作物学会，国家科委农村科技司，湖南省农学会编．中国作物栽 

培 ．北京：科学普及出版社，1991：35．37． 

[4】 曹孜义，刘国民．实用植物组织培养技术教程 ．兰州：甘肃科学技 

术出版社。1996：95．97． 

[5】 刘庆 昌，吴国良．植物细胞组织培养．北京：中国农业出版社。 

2oo3．256．262． 

[6】 袁红旭，周锦兰，郑向华，等．蓖麻内生细菌生物效应分析．中国油料 

作物学报，2005,27(3)：62．65． 

(责任编辑：李碧鹰) 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com

