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温度和光照对香蕉组培苗增殖和 根的影响 

郑洪立， 王季槐 ， 叶春海， 丰 锋， 吕庆芳 

(广 东海洋大学农 学院， 广 东湛江 524088) 

摘 要：选用“巴西”香蕉为材料．采用 5×5希腊寸范丁方设计．研究 了不 同温度(1 6、l 9、22、25、28 C)和光j!f{ 

(1000、l500、3000、5000、80001x)对香蕉组培苗生长的影响。结果表明：温度对香蕉组培苗增殖和生根均有极 著的 

影响．光照对香蕉组培苗增殖和生根均无 著影响。温度在 l6～28̈C之间，倍增率和生根率均随温度的升高 增 

大 ，尤以 25～28 C最适 宜。 
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Effects of different temperatures and light intensities on the multipli— 

cation and root form ation of tissue-culture derived banana plantlets 
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Abstract：In this study，banana variety“Brazil”was used as the experimental materia1．and the effects of dif 

fercnt temperatures(16 C，l9 C．22 C，25‘C。28 C．31 C and 34 C)and five light intensities(1000 Ix，l500 Ix。 

3000 Ix．5000 Ix and 8000 Ix)on the growth of tissue—culture derived banana plantlets were studied with，I 5×5 

Greco Latin square design．The results showed that temperature had significant effects on multiplication and root 

ing of tissue culture derived banana plantlets。but light intensities did not．During the temperatures of l6 28 C． 

the multiplication and rooting ratio were increasing with the higher temperature，especially at suitable temperatilre 

from 25 C tO 28C． 
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Asif等人认为温度和光照使用不当，对香蕉组 

培茁的繁殖系数、芽长势和生根影响很大 ]。国内外 

关于香蕉组培莳的研究很多l_2]，但有关温度、光照对 

香蕉组培苗生长的影响，多集中于孤立地从温度、光 

照的角度进行研究 ]，而对影响香蕉组培茁的温度 、 

光照作系统研究 。以及高低温对香蕉组培苗生长的 

影响均鲜见报道。本研究探讨了不同温度 、光照对香 

蕉组墒茁增殖和生根的影响 ，并通过希腊一拉丁方设 

计来控制因采用不同代数香蕉芽为试验材料而引起 

的误差，以期为香蕉组堵茁工厂化生产提供理论依 

据和实践指导 。 

1 材料和方法 

】．1 试验材料 

以“巴四”香蕉为试验材料，采 自广东省遂溪县 

建新镇香蕉园。 

1．2 试验方法 

从蕉园选取带剑叶的优 良吸芽带 【HJ实验空，处 

理后 只留带生长点的 2～3cm材料作为外植体。用 

75 的酒精 浸 泡 lmin后，取 出放人 无 菌杯 中，用 

0．15 升汞处理】5min。冉刚无菌水冲洗3～5次。将 

处理后的外植体纵切为4块，接种于启动培养基MS 

十 Ad 5mg／l 上，培养温度为 28 C，暗培养 ，3od 

右腋芽从叶鞘基部长出，即获得第一·代 定芽。将状 

得的第一代不定芽切出，接种于增殖培养 MS十6 

BA 4mg／I +NAA 0．2 mg／l—L，】5d左右 丁̈进行继 

代，使不定芽不断地分化增殖。培养条件：温度28 C， 
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光照强度 1O001x，每 FJ光照 10h。选取 长势相对一致 

的第 2、3、4代不定芽进行增殖 和生根培养 ，生根培 

养旗为MS t 6-BA 0．1mg／l，十NAA 0．2mg／l 。 

采用 5x 5希腊． 拉 丁方 设计 ，用人工气候箱对 

香焦组培茁增殖和生根培养阶段的光照、温度同时 

进行控制 ，即光照强度有 i档 ( 0、1、2、3、4，分别 

为：Q～“】O001x、 1 500Ix、丫： 3000Ix、 —5000Ix、E 

⋯ 8000Ix)，温度有 5个 梯度(A一 16 C、B：：．19 C、C 

22 C、D 。25 C、E一28 C)，每 FJ光照 lOh。每个处 

删共 3o培养瓶，每个培养阶段均处理 1 5d，第15d调 

查增殖培养阶段的芽数，随机测查3瓶(每瓶含4个 

外植体)；生根培养阶段第 15d调查生根植株数，随 

机抽查2瓶(每瓶含6个外植体)；并观察香蕉苗的生 

长情况。 

1．3 统计方法 

倍增率 调查时芽数／增殖前接人的芽数 ；生根 

表 1 香蕉组培苗增殖试验 的希腊～拉丁 方设计 
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率： 生根的植株数／总株数 。 

数据的统计与分析参考杜荣骞的方法 。 

2 结果与分析 

2．1 不同温度 、光照对香蕉组培苗增殖的影响 

从表 1可以得 出 温度下倍增率之和 ：1 6(、 

下为 6．91，19 C下为 7．94，22 C下为 8．33，25(：-F为 

1 2．6o，28lC下为14．19，说明倍增率随温度的升商而 

增大。方差分析表明，温度对倍增率的影响达到极妊 

著水平；而光照对倍增率没有显著影响(见裘2)。经 

多重 比较(q测验法)，28 C下 的倍增率(2．84) 

22 C、19 C、16 C下的倍增率(1．67、1．59、1．38)均有 

极显著差异，与25 下的倍增率(2．52)没有 著差 

异 ；25 C下 的倍增 率与 22 C、1 9 C、】6C 卜的倍增率 

有显著差异 。 

表 2 香蕉组培苗增殖试验的方差分 析 

变异来源 平方和 自由度 均方和 F值 

温度 8．1 8 4 2．O5 l1．39～ 

光照 o．82 4 o．21 】．】7 

行 1．1 6 4 o．29 1．6l 

列 o．99 4 O．25 1．39 

误差 1．47 8 o．1 8 

总变异 1 2．62 24 

Fo f 

3．84 

3．84 

3．84 

F0‘1l 

． O0 

7．00 

7．oO 

注：*、**分别表示差异达到显著、极显著水平 下同。 

2．2 不同温度 、光照对香蕉组培苗生根的影响 

从表 3可以计算 出不同温度下生根率之和：16 C 

表 3 香蕉组培苗生根试验 的希腊．拉丁 方设 计 

下为0．83，19 C下为3．25．22 C下为3．75，25 C—F为 

4．83，28 C下为4．84，说明生根率随温度的升高而增 

大。方差分析表明，温度对生根率的影响达到极显 

著；而光照对生根率没有监薯影n向(见表4)。经q测验 

多重比较，1 6 C—F的生根率(O．166)与其他温度下的 

生根率(28 C为 0．968、25 为 o．966、22 C为O．750、 

19 C为0．650)均有极显著差异，而其他温度 F的，11 

根率之间没有盟著差异。 
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表 4 香蕉组培菌生根试验的方差分析 

广西农业科学 2007年第38卷第4期 

3 讨论 

在香蕉组织培养中，倍增率和生根率是衡量芽 

增殖和生根好坏的两个重要指标。本试验结果表明， 

不同光照下香蕉组培苗的增殖和生根效果差异很 

大 光照较弱(1O001x)时，增殖较理想，主要表现为 

倍增率较大，芽较粗壮，生根数 比较 多；光照强 

(1 500、30001x)时，倍增率较小，芽粗壮，叶子展开 

早．根生长较好，但生根不如 】O001x多，地上部分形 

态建成好；光照过强(5000、8000Ix)时 ，芽变白，生根 

时苗色较淡。说明香蕉组培苗增殖过程光照不宜过 

强；丽生根过程宜适当增强光照。 

温度对香蕉组培苗的生长影响很大[5]。温度过 

低(1 6C)时．香蕉芽生长缓慢，几乎不增殖；香蕉生 

根推迟，地上部分形态建成受影响。温度适宜(25～ 

28C)时，香蕉芽长势良好，增殖理想；香蕉生根快， 

地上部分形态建成好。说明香蕉芽的增殖和生根过 

程需要采用较高的培养温度。 
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