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· 专题报告· 

果树离体快繁茎尖切割分离工具快速杀菌消毒的方法 

张道辉 
(山东省果树研究所 泰安 271000) 

高立燕 ‘ 张 申 
(山东省泰安市技术质量监督局泰山区分局) (山东省泰安市泰山区司法局) 

果树 离体快繁育 苗是 2O世 纪 中叶兴起 的一 项 

高新技术，主要用于果树品种快速繁殖，脱除果树病 

毒病 ，扩大繁殖 系数 ，降低苗 木成 本 ，是 目前果树 品 

种快 速繁殖 的重 要手段[I]。分生组织培养是果树 离 

体快繁 育苗过程的重 要环 节 ，在 这一 环节须 对果 树 

的小茎尖进行切割分离。需用刀子、镊子等切割分 

离工具进行局部无 菌操作 。这些切割分离工具须 随 

时进行局部快 速杀菌 消毒[2]。目前 国内普遍 采用 的 

是酒精灯燃烧加 热杀 菌消 毒 ，速 度慢 ，又耗 能，加 大 

了育苗成本 。同时 ，由于酒精 的连 续燃 烧也 造成 对 

环境 的污染 和火 灾 隐患 L3“]。为 此 ，我 们应 用 现 代 

加热和控制技术 ，研 制出一 种 固体 介质 接触 式快 速 

杀菌消毒方法 ，对切割 分离工具 进行 接 触式 杀菌 消 

毒。经 3年试用取得良好效果。该方法克服了传统 

酒精灯消毒操作较烦琐，速度慢，耗能，对空气有污 

染，有火灾隐患等缺点，能够有效地提高果树离体快 

繁育苗速度 ，降 低能耗 ，避免火灾 和空气污染 。 

1 固体介质接触式 快速杀菌消毒方法 

耐高温固体材料具有较高的耐热贮热和耐磨损 

抗氧化等特性【5]。固体介质接触式快速杀菌消毒方 

法，就是将这种材料作为加热杀菌消毒介质，结合介 

质加 热和控制技术 ，对果树 离体快 繁 育苗过 程 中使 

用 的茎尖切割 分离工具 进行接触式局部快速 杀菌消 

毒 我们根据 消毒 过程 的需要 ，研 制 了一种 固体介 

质接触式杀菌消毒装 置。该 装置是选择一种无毒无 

味耐高温 的 固体 材料 ，加 工成直 径 2 mm 的球 形颗 

粒作为消毒介质。应用最先进的加热和控制技术研 

制了专用加热器、控制器以及相应的机械部件，将消 

毒介 质加热并 自动控制在杀菌消毒所 需温度。利用 

其耐 热贮 热耐磨损等特性对果树分生 组织 培养过程 

使用 的切 割分 离工 具进 行 接触 式 局部 加 热灭 菌 消 

毒，切割分离工具需 消毒部位 插入消毒介质 中 l5秒 

内即可完成灭菌消毒。这种方法对切割分离工具消 

毒操作简单，速度快，部位准确 ，没有环境污染和火 

灾隐患。对果树离体快繁育苗技术的完善和发展都 

具有重 要意义 。 

2 固体介质接触 式杀菌消毒装置结构与工作原理 

固体介质接触式杀菌消毒装置主要由数显温控 

单元、加热器单元、消毒简单元等 3部分组成。 

数显温控单元由微型热电偶温度传感器、小型 

3位半 LED显示器、温度信号放大器、功率转换器 

等组成。数显温控单元自动控制加热器单元对消毒 

简单元进行 电加热 ，加热温度 可在 0~400。C范 围内 

任意调节。温度传感器置放于固体介质内，固体介 

质的实际温度通过温度传感器输送到温度信号放大 

器 ，经放 大整形处理后分成两路 。一路进 入 LED显 

示器 ，显 示固体介质 的温度 值 。另 一路 经功 率转换 

后推动或停止对消毒筒 的加热。本研究将 国体介质 

温度控制在 300～ 305。Cl_6 ]，这种 温度 可以 瞬时杀 

死黄色葡萄球菌、大肠埃希菌、霉菌、酵母菌等细菌 

和污染 微生物 ，可 以满 足对切割 分离 工具 的无 菌操 

作要求[6 ]。加热器单元设制成直径可调整的圆筒 

形状 ，可以与消毒筒紧密接触，有利于热量快速传 

导。由合金加热丝、耐热柔软云母板、不锈钢薄板等 

组成。在数显温控单元的控制下完成对消毒筒的加 

热。由计 算和试验方 法确定加热器最 佳功率 为 

35W ，这个功率 可保 证 在常 温环 境 下 ，l5分钟 内将 

固体介质 的温度 升高 300。C。 

消毒简单元由 SIC固体介质、不锈钢介质筒、保 

温维护层等组成[9’ ]。固体介质在介质筒内通过介 

质筒的不锈钢筒壁吸收和传导加热器产生的热量。 

为方便 切割分离工具 的插 入 ，将 SIC固体 介质 加工 

成直径 2 mm 的球形颗粒状 。其温度 由数显温控 单 

元显示并 自动控制在要求值。切割分离工具可随时 

插入到 固体介 质 内，与 固体 介质 接触 的部位 就可在 

短时间 内完 成快 速 高温 灭菌 消毒Ⅲ]。可 以很 方便 

的用一次消毒一 次 ，边用边 消毒。 

3 固体 介质接触式杀菌消毒 方法应用效果比较 

应用上述 固体介 质接触式杀菌消毒装置及直径 

* 国家“863”计 划项 目(2006AA100108—4—12 9)资助。 
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2 mm的球形颗粒状 SIC固体介质，对苹果、梨、樱 

桃 、草莓 、蓝莓 、桃 、杏 、核桃 等 1O余个果树树种进行 

离体快繁无菌操作工具 的快速消毒 。每年离体快繁 

果树苗 500余 万株 ，连 续 3年切 割分 离育 苗 1 500 

余 万株 ，无菌效果 全部合 格。传统 酒精灯 消毒 杀菌 

法，平均每人每天(8小时)分离果树植株苗 1 560 

株 ，消耗酒精0．267 kg。平均每天有 38株不能 达到 

无菌要求。占分离植株总数的 2．43 。由于固体 

介质接触式杀菌消毒法使用的消毒装置工作过程 

2／3的时间都处 于保 温状 态 ，用 电量非 常少 。平均 

每人每天(8小时)分离果树植株苗 1950株，消耗电 

能 0．27kW ·h用于无菌操作工具 的消毒 ，分离植株 

苗全部达到无菌要求。分离植株苗速度、节能效果、 

无菌合格率都明显优于对照。同时克服了对照在消 

毒过程 中 ，环境污染 ，有火 灾隐患等缺点 。 

表 1是应用固体介质接触式杀菌消毒法，一人 

操作平均每天切割分离植株苗的数量、耗能等与对 

照的比较表。由表 1可以看出，每天的切割分离植 

株数量增加 了 25 ，而耗能成本却降低 了 78 。对 

照每次消毒都是 由人工操作将切割分离工具需 消毒 

部位 置于点燃 的酒 精灯火焰上烧烤 ，并反 复晃 动 ，以 

使切割分离工具需消毒部位得到均匀的加热消毒， 

这样虽然 能够 达到消毒 目的 ，但切 割分离 工具 在火 

焰上 的烧烤过程需 要专 门的时 间 ，而且烧 烤时 间和 

晃动幅度很容易产生操作误差。稍有不慎，就会造 

成减慢分离速度和消毒不彻底 的后果 。新杀菌 消毒 

法每次切割分离果树植株后 ，只需将切割分离工具 

需 消毒部位插入固体介质接触式杀菌消毒装置 内即 

可，该装置内300℃的固体消毒介质 ，可使切割分离 

工 具需 消毒部位在 15秒 内 自动 完成加 温 消毒 。如 

果交替使用多套切割分离工具，切割分离操作和消 

毒过程可同时进行，无需专门的消毒时间，明显提高 

了果树植株 的切割分离速度 。 

表 1 茎尖切 割分 离工具 两种 消毒方法效果比较 
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