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木本菊的组织培养及快繁技术研究 

杨玉田，朱宗贵，刘富先 (山东省枣庄市农科院，山东枣庄277322) 

摘要 以木本菊茎段为外植体，研究了木本菊的组织培养及快繁技术。结果表明，最佳芽分化培养基是 Ms+1．0ms／L 6-BA+0．1 mr,／L 

I从 +1，O％糖，约6o一70 d可诱导出丛生芽；在Ms+0．5 mr,／L6-BA+0．2 mr,／L NAA+1．O％糖的培养基上增殖速度最快，每升 1O g的蔗 

糖浓度也最有利于芽的增殖；最适的扎根培养基是 1／2MS+0．1～0．3-e,／LN从 +1．O％糖或 1／2MS+0，05-e,／L6-BA+0．5 LNAA+ 

1．0％糖，6～10 d可扎根，35～40 d可移栽。 
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Studies On Tissue Cultmr~and R即 树 Prolmgation Technique in W oody Chrysanthlmlml 

YA Yl 衄 I et al (ZaozhuangAcademy ofAgriculture Scienee ofShandongProvince，Zaozhoang，Shandong 277322) 
Absa~  elabtestwit}l stem segment ofwoody chrysanthemum as explant showedthatthe optimum bud differentiationmedium wasMS+1,w,／L6- 

BA+0．1,re_／LIAA+1．O％ sugar，whichinducedthe clusterbud after culturingfor60～70 days，Themultiplication sDeed Ont}lemedium ofMS+O．5 

mg／L6-BA+0．2 mg／L N从 +1．O％ ~ugar was the highest． e cane sugar concentration 10．0 g／L was most in favor ofbud multiplication． e opti． 

nlum rooting medium was 1／2 hIs+O．1～O．3,rg／L NAA+1．O％ sugar or 1／2 MS+O，05,re_／L6-BA+0．5,re-／L NAA+1．O％ sugar．which could 

takethe root at 6—10days andtransplanted at 35—40days， 
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木本菊为多年生的灌木植物，主干直径可达50 cm，有的 

品种能存活几十年，甚至几百年，花谢后仍然枝繁叶茂，朝气 

蓬勃，且不受季节限制，可人为控制应时开花。而且木本菊 

木桩苍老奇特极富古朴野趣，在无花期亦具有很高的观赏价 

值，可广泛用于制作各种树桩盆景和菊艺造型，集树、花、盆 

景的美学价值于一体，使菊花的审美价值得到了升华。同 

时，木本菊能和各种草本菊花进行亲和，通过嫁接、矮化、剪 

扎造型等技术生产各色盆景，其市场前景非常广阔。木本菊 

的国内资源奇缺，为了满足市场需求，笔者进行了木本菊的 

组织培养及快繁技术研究。 

1 材料与方法 

1．1 植物材料 供试材料为木本菊嫩茎顶部 3～4 cm的 

茎段 。 

1．2 方法 

1．2．1 外植体消毒。切取木本菊嫩茎顶部 3～4 cm的茎段， 

剪去叶片，用 自来水冲洗 30 min，75％的酒精浸泡 10 S，用 

0．1％的升汞(HsCh)浸泡5～6min，无菌水冲洗 5～6次，无菌 

滤纸吸干表面水分，置无菌条件下接种。 

1．2．2 初代和增殖培养。以MS为基本培养基，添加不同浓度 

配比的6-BA(6-苄基氨基嘌呤)0．5～2．0mCL，L (吲哚乙酸) 

0．1～0．5mg／L，NAA(萘乙酸)0．2mg／L，糖 1．0％～3．0％，琼脂6 

g／L，pn值5．7。将木本菊的嫩茎顶部切成0．1 cm大小接种于 

事先配好的培养基中，约需 6o～70 d，愈伤组织分化出丛生芽， 

将含有丛生芽的愈伤组织切成带有6～8个丛生芽的芽块放到 

增殖培养基中，每瓶转接3块，每个配比转接 10瓶，培养40 d 

后统计增殖芽数，并剪取最高 10株测量株高。 ’ 

1．2．3 生根培养。当继代培养苗高 1 cm时，将其剪下转入 

1／2MS基本培养基中，添加 6-BA 0．05 mg／L，NAA 0．5 mg／L， 

1．0％的糖，琼脂6 g／L，pH值5．7。培养条件：光照强度 1 600 

— 3 000lx，光照时间 14 h，温度24—26 qC。 
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2 结果与分析 

2．1 不同激素配比对芽分化的影响 木本菊茎尖接种后，先 

形成愈伤组织，而后愈伤组织分化，长出不定芽。芽分化速度 

的快慢与激素的配比有关，在 M_s附加 6-BA 1．0 mg／L和IAA 

(吲哚乙酸)0．1 mg／L的培养基中，最有利于芽的分化。木本菊 

愈伤组织形成时间相对较长，芽的诱导形成需6o～70d。 

2．2 不同的激素配比对芽增殖的影响 由表 1可知，木本 

菊茎尖经诱导产生的丛生芽，在 Ms附加6-BA 0．5 mg／L，NAA 

0．2 mg／L和 1％糖中，芽的增殖速度最快，叶片明显大，叶色 

深绿，茎生长明显。当6-BA的浓度加大到 1～2 ne,／L时，分 

化的芽稠密，叶片极小，茎生长不明显，很难进行生根培养。 

表 1 不同激素配比对芽增殖的影响 

培养基成分 萎 叶色 茎高 

2．3 不同的蔗糖浓度对木本菊快繁的影响 由表 1可知， 

蔗糖的浓度对木本菊的快繁也是一个重要的影响因素。实 

验结果表明，在含30．0 L蔗糖的培养基中，6-BA的浓度从 

0．5～2．0 mg／L分化地芽紧密的连在一起，茎生长不明显。 

当蔗糖的浓度降到20．0 L，培养 40 d的茎高为0．64 cm；蔗 

糖的浓度降到 10．0 L，培养40 d的茎高为0．91 cm，同时木 

本菊芽的增殖数量增多，单株芽健壮，叶片颜色变深，因而在 

10．0 L的蔗糖浓度下最有利于芽的增殖，蔗糖的浓度超过 

10．0 L时，芽的增殖受到抑制。 

2．4 生根培养与移栽 当木本菊的增殖芽长至 1 cm时，即 

可将其剪下转接于生根培养基中，其适合的生根培养基的配 
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(丹顶红白和段红白)、白色及黄色为主，搭配数尾德国系的 

浅黄秋翠，上午 10：00采用一次胸鳍注射法人工催产。雌鱼 

注射鱼用 5 vg／kg LRH．A2，雄鱼剂量减半，注射后将亲鱼放人 

产卵池中。1号产卵池放人注射催产剂后的雌鱼 17尾，雄鱼 

2o尾；2号产卵池放雌鱼 18尾，雄鱼2o尾。注射激素到亲鱼 

发情产卵的效应时间为 18～20 h，产卵过程可持续3～5 h。 

1．2．2．4 采卵孵化I2J。产卵结束后，将粘附鱼卵的鱼巢从产 

卵池中取出，用 5％食盐水浸泡 10 min后，平均分成 2批，分 

别放人 2个设置在鱼苗培育池的网箱中孵化，平均水温24．5 

℃，55～60 h后可以孵出鱼苗。孵化期用水要求采用清新无 

污染并且经过曝气的地下水作水源，溶解氧充足，DH值为7 

～ 8。孵化期间用“水霉净”泼洒，使网箱内及其周围局部浓 

度达到0．3 mg／L，以防止鱼卵感染水霉；每天用刷子刷洗网 

箱外测 1次，保证箱内外水体顺利交换。 

1．2．3 鱼苗培育技术。待鱼苗能够平游后，需在网箱中暂 

养3 d，投喂鸡蛋黄滤出液。3 d后要及时撤掉网箱放苗，操 

作时要轻柔。次13开始用豆浆饲养法饲养，每天投喂3次， 

坚持“三边两满塘”的泼洒方法。适时加注新水保持水位在 

1．0 m左右。经过20多 d的培育，鱼苗可长至 3 cm左右，此 

时即可选苗、出售或分池饲养。分池前要经过 3次拉网锻 

炼，每天一次。第 1天先用鱼苗网把鱼赶到池塘一侧，不起 

网，困 10 min后把鱼放掉；第 2天把鱼赶到池塘一角，不起 

网，困20 min后放鱼；第 3天把鱼赶到池塘一角起网后，在网 

内困10 min放鱼。经过3次拉网锻炼后，即可进行分池操作 

和选苗工作。每次挑选时间间隔为20 d左右，目的是去劣留 

优 3J。一般经过3～4次挑选后，剩下的锦鲤夏花即可出售 

或作为鱼种进行饲养。每次挑选后，全池泼洒二氧化氯制剂 

一 次，使制剂在池水中浓度达0．5 mg／L。 

2 结果与分析 

2．1 最佳试验条件 采用 LRH．A2胸腔一次注射法催产 13 

本锦鲤可以达到较好的人工繁殖效果，平均水温 22．5℃时， 

效应时间约为 18～20 h。 

2．2 怀卵量和受精率 由于日本锦鲤亲鱼雌鱼年龄均已达 

4冬龄，卵巢发育良好，繁殖机能旺盛，所以怀卵量较大，雄鱼 

发育很好，因此受精率也较高。 
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比为 1／2MS+0．1～O．3mg／LNAA+1．0％糖或 1／2MS+0．05 

mg／L 6-BA+0．5 mg／L NAA+1．0％糖，一般 6～10 d开始长 

根，35～40 d即可长成 2～3 cm高的带根苗。将培养好的带 

根苗置于常温下揭去瓶盖炼苗 3～4 d，取出苗洗净根部的 

培养基移栽于蛭石中，按 10 cm的行株距把幼苗栽人，后用 

塑料薄膜覆盖保持温湿度，7～10 d苗成活后去掉薄膜进行 

正常管理，其成活率可达 9o％以上，生长期间可用 I／'5 MS 

大量元素的水溶液作追肥，可加快苗的生长。 

3 小结 

实验结果表明，木本菊茎尖接种于MS+1．0 mg／L 6-BA 

2．3 繁殖量 直接用鱼苗池进行日本锦鲤受精卵的孵化既 

方便，又能够保证较高的孵化率和成活率，试验采用 1 333．4 

m2的鱼苗培育池 2个，共培育日本锦鲤夏花鱼种50万尾，经 

过3次挑选后剩余约20万尾日本锦鲤可作为夏花鱼种出售 

或继续饲养。 

2．4 遗传性能 选择品系较纯的日本锦鲤亲鱼进行繁殖， 

遗传性能稳定，体表有彩色及色斑的鱼占80％～9o％，反族 

现象(后代体表无彩色或色斑出现率)比例较低，一般仅为 

10％ ～20％ 。 

3 小结与讨论 

3．1 卵的采集 注射激素后采取在水中自然产卵受精，为 

提高采卵量，在水底沉人鱼巢，可以有效地避免卵粒沉落而 

粘附于池底。 

3．2 卵的孵化 鱼苗池兼作孵化池，用水讲究，并且合理安 

排时间。池塘需要在产卵前 10天左右排干池水，用生石灰 

清塘消毒，并曝晒数 日后，在人卵孵化前2天注井水使水位 

升高30 cm晒水，使水温与环境温度一致，待鱼苗孵出平游 

后，池塘水质基本适宜鱼苗生长。加水过早或过迟，都会降 

低成活率。 

3．3 选苗 日本锦鲤在鱼苗培育时，选苗是既繁琐又必要 

的日常工作，因此不仅要准备好充足的人力和工具，而且时 

间要充足，还要耐心细致，第 1次被淘汰的鱼为无色斑的鱼， 

基本没有饲养价值，可作为肉食性鱼的活饵料或直接淘汰。 

第2、3、4次被剔除的鱼仍有一定的饲养价值，如果养成鱼种 

及成鱼，可以销往垂钓塘或庭园小池塘饲养，而且价格比食 

用鲤要高。鉴于较高的淘汰率，繁殖时一定要挑选较好品系 

的鱼作为亲鱼。 

3．4 拉网锻炼 在准备选苗的前几天必须对池中鱼苗进行 

拉网锻炼，因为每次选鱼花费的时间都较长，不经过锻炼的 

鱼，在挑选过程中会因不耐低氧环境而死亡。 
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+0．1 mg／L L +1．0％糖的培养基上最有利于芽的分化， 

其分化芽在 Ms+0．5 mg／L 6-BA+0．2 mg／L NAA+1．0％糖 

的培养基上增殖速度最快，叶片明显增大，叶色深绿，茎生 

长明显，其适合的生根培养基为 1／'2MS+0．05 mg／L 6-BA+ 

0．5 mg／L NAA+1．0％糖，6～10 d开始生根，35～40 d即可 

移栽。 
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