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春石斛的组织培养和快速繁殖研究 

陈燕 
(福建省三明市农业局，福建 三明 365000) 

摘 要：试验结果表明：春石斛不定芽诱导、增殖的最佳培养基为1／2MS+6一BA 1 mg／L+NAA 1 mg／L+香蕉泥100 

L；原球茎诱导的培养基以1／2MS+NAA最佳；不加任何生长调节剂的1／2MS培养基最适宜原球茎的增殖；原球茎分化的最适 

基本培养基为1／2Ms；最适宜的壮苗生根培养基为1／2MS+NAA 2 mg／L+香蕉泥100 g／L。 
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Study on Tissue Culture and Fast Propagation of Dendrobium nobile 

CHEN Yan 

(A cultural Bureau of Sanming City，Sanming 365000，China) 

Abstract：The experiment results indicated that：the best mediuln for inducement of adventitious bud and proliferation of Den— 

drobium nob／／e was 1／2MS+6一BA 1 mg／L+N从 1 mg／L+ mashed banana 100 g／L：the best medium for iud ucement of protocorm 

Was 1／2MS+NAA；the best medium for proliferation of protocorm Was 1／2MS without any growth regulator；the suitable basic medium 

for differentiation of pmtoeorm Was 1／2MS；the optimum mediuln for rooting Was 1／2MS +NAA 2 Ir L+ mashed banana 100 L 
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石斛兰(Dendrobium nobile)是兰科(Orchidaeeae)石 

斛属(Dendrobium)多年生草本植物，春天开花的则称为 

春石斛，并与卡特兰、蝴蝶兰、万带兰并列为观赏价值最 

高的四大观赏兰类植物⋯。其原种主要分布在亚洲热带 

地区和亚热带地区，如日本、韩国、中国、泰国、越南、菲律 

宾等，尤以泰国居多。目前全世界记载的野生石斛兰原 

生种约 1500多种，分布于从低海拔的雨林地带到喜马拉 

雅山脉。我国原产的春石斛有70多种，主要分布在秦岭 

以南各省区，以云南省最多，在海拔500—1000 in之间生 

长，常附生于树木或岩石上。春石斛花朵繁多，花色鲜 

艳，豪华灿烂，常作为盆花栽种 。最早，春石斛在 日本、 

欧美等发达国家很受欢迎，近年来，在我国和其他东南亚 

国家非常流行。春石斛主要采取高位芽分株和扦插繁 

殖，其周期长，且增殖倍数小，不能满足工厂化生产需要。 

我们应用组培技术，采用正交实验方法对春石斛不定芽 

诱导、增殖培养基添加的6一BA含量、NAA含量、KT含 

量进行了筛选，并找到其较佳的增殖条件；同时进行春石 

斛原球茎诱导、增殖、分化、壮苗和生根试验，获得了较好 

的诱导和增殖效果，为工厂化育苗探索了另一条途径。 

1 材料与方法 

1．1 试验材料 供试材料为从深圳市农业科学研究所 

引进的春石斛瓶苗。 

1．2 试验方法 

1．2．1 不定芽诱导、增殖基本培养基的筛选 在无菌条 

件下，从无菌瓶苗中选取长势健壮、高约3 em的种苗，去 

除根系并剥除叶片和叶鞘，切成带节两段，接种于不同的 

诱导、增殖基本培养基上。设置 1／2MS、MS、改良MS共 

3种基本培养基，观察不定芽诱导、增殖的效果。 

1．2．2 不定芽诱导、增殖培养基激素配比的筛选 基本 

培养基由1／2MS、蔗糖20异／L、香蕉泥80～100 e／L、琼脂 

粉5．5 g／L组成。再按3因素3水平 L。(3 )正交试验设 

计，添加不同剂量的生长调节物质 ，并将培养基 pH值调 

为5．6，分装于250 mL广口培养瓶中，每瓶约装 40 mL， 

高压灭菌备用。不同生长调节物质的水平见表 1。每瓶 

接种春石斛5株，每处理 12瓶。接种后，接种瓶放置于 

培养室，培养温度约25℃，光照强度为1500～2000 lx，每 

天光照 12 h。观察不同处理不定芽诱导、增殖的效果。 

表 1 供试的因素及其水平 mg／L 

1．2．3 原球茎诱导基本培养基的筛选 基本培养基由 

MS(或改良KC或 1／2MS)添加蔗糖20 g／L、琼脂粉 5．5 

异／L、香蕉泥80—100 s／L组成。并添加各种不同质量浓 

度的生长调节物质和有机物，且将培养基pH值调为 

5．6，分装到250 mL的广口培养瓶中，每瓶约装40 mL，高 

压灭菌后备用。接种后培养瓶放置于培养室中，培养温 
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度约为25℃，光照强度为1500-2000 lx，每天光照12 h。 

1．2．4 原球茎的诱导 选取生长健壮的无菌苗或芽体 

饱满的腋芽，剥取其茎尖(约0．5 cm)接种于 1／2MS+6 
一 BA 1 mg／L+NAA 0．8 mg／L的培养基上。 

1．2．5 6一BA、NAA不同浓度配比对原球茎增殖的影响 

基本培养基为 1／2MS。设置 5种不同的6一BA、NAA 

浓度配比，接种培养 45 d后观察对原球茎增殖的影响。 

1．2．6 原球茎的分化 将原球茎分别转接到 MS、1／ 

2MS和改良Kc+6一BA 0．5 mg／L的培养基上，观察其 

分化效果。 

1．2．7 试管苗的壮苗与生根 将不定芽增殖的或原球 

茎分化的无根苗接种于不同的壮苗生根培养基上，培养 

45 d，记录小苗的生长状况。 

2 结果与分析 

2．1 不定芽诱导、增殖的最佳基本培养基 试验结果见 

表2。从表2可看出，基本培养基的不定芽诱导、增殖效 

果依次是1／2MS>改良MS>MS。因此 1／2MS为其最佳 

基本培养基。 

表2 不定芽诱导、增殖基本培养基的效果 

2．2 不定芽诱导、增殖的最佳激素配比 从表 3正交试 

验结果可以看出，不定芽的增殖效果依次是 6号 >2号、 

7号、8号 >3号 >1号 >4号、9号>5号，且当6一BA的 

添加量大于1 mg／L时，不定芽叶畸形；当添加香蕉泥时 

不定芽壮实。经统计分析，不定芽诱导、增殖的最佳培养 

基为 1／2MS+6一BA 1 mg／L+NAA 1 mg／L。 

表3 不同激素配比对不定芽增殖的影响 

2．3 原球茎诱导基本培养基的筛选结果 试验结果表 

明：1／2MS基本培养基最适宜原球茎的诱导、增殖培养。 

2．4 原球茎的诱导结果 经过40 d的培养，从腋芽剥 

取的茎尖多数形成丛生芽，极少数诱导出原球茎；而顶芽 

剥取的茎尖大多数诱导出原球茎。可见，顶芽的茎尖更 

容易诱导原球茎。 

进一步以茎尖为外植体在 1／2MS基本培养基上培 

养，添加的生长调节剂 6一BA、NAA的质量浓度均设置 

以下4个水平：0．0．5、1．0,2．0 mg／L，进行不同组合(共 

16组)的诱导试验。结果发现，单独用 NAA或6一BA都 

能诱导出原球茎，诱导效果依次是NAA>6一BA>NAA 

+6一BA>CK(对照，即不加任何激素)。 

2．5 6一BA、NAA不同浓度配比对原球茎增殖的影响 

结果 从表4可以看出，对照组(空白)的原球茎的增殖 

倍数最高，达 5．04，其次是只加0．5 mg／L NAA的处理， 

增殖倍数为4．73，再次是6一BA+NAA的两个处理，只 

加0．5 mg／L 6一BA处理的增殖倍数最低，仅为 2．00。 

从而说明，生长调节剂对春石斛原球茎的增殖有明显的 

抑制作用，6一BA细胞分裂素的抑制作用比 NAA激素 

强。因此，不加任何生长调节剂的培养基(1／2MS)最适 

宜原球茎的增殖。 

表4 不同生长调节剂浓度配比对原球茎增殖的影响 

2．6 原球茎的分化结果 从表5中可见，在3种不同的 

基本培养基上培养原球茎45 d后，以改良KC中原球茎 

分化最多，其次是 1／2MS，而 MS培养基中原球茎分化最 

少，且部分原球茎褐化，死亡。这说明无机盐浓度过高时 

会抑制原球茎的分化。从表 5中还可见，MS和 1／2MS 

中分化出的小苗质量好，整齐一致，而改良KC分化出的 

小苗质量较差。故原球茎分化的最适基本培养基为 1／ 

2MS 

表5 基本培养基对原球茎分化的影响 

2．7 试管苗的壮苗与生根结果 从表 6中可以看出， 

处理 2较处理 1的苗壮，生根率高，处理 4的苗壮且根 

粗，生根率达 100％，处理3的苗弱根细，生根率只有 

85％。由此可见，香蕉泥对壮苗生根具有积极作用。春 

石斛适宜的壮苗生根培养基为1／2MS+NAA 2 mg／L+ 

香蕉泥 100 g／L。 

2．8 炼苗和移栽结果 待瓶苗长有 3片以上叶子、2～3 

条根时，将试管苗放置于智能温室大棚的苗床上炼苗，以 

增强幼苗对外界环境的适应能力。1周后，将瓶塞打开， 

让瓶苗进一步适应外界的光、温条件，再经过3 d，将组培 

(下转第101页) 
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但储藏后期变化较为平稳甚至稍有降低，这与酸价、过氧 

化值的变化趋势差异较大。这种差别说明了硫代巴比妥 

酸值与另外两个指标并不相关。通过对这些指标的测定 

分析，可以大致得到以下推论：在储藏初中期，油质氧化 

的底物和中间代谢产物迅速积累，此时终产物虽然开始 

积累，但由于与其它物质的结合，并不易测定。配方 2香 

肠不论是储藏期间的各个阶段还是最终值均较其余两个 

配方的香肠呈现较大的数值。这表明在6周的常温储藏 

期间内肥瘦比为 1：3的香肠的脂肪氧化程度较其余两个 

肥瘦比的香肠高。希望本文的这个结论对香肠的生产和 

储藏能提供相关的理论指导。 
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苗小心倒入清水中，洗净根部附着的培养基，以免引起烂 

根。并用甲基托布津或多菌灵 1000倍液浸泡小苗 l0 

min，待根系表面水分自然晾干后，用水苔为基质定植于 

穴盘中。定植后，注意幼苗的保温保湿管理。1个月后， 

幼苗成活率可达90％以上。 

表6 不同培养基的壮苗生根情况 

处 培养基 无根 生根 瓶苗特征 

理 苗数 苗数 

3 讨论 

原球茎是一类圆锥状介于愈伤和短茎之间的兰科 

植物特有的幼嫩器官，在兰科植物中大多以此类器官进 

行增殖和分化。将春石斛的腋芽或茎尖接种在合适的诱 

导培养基上，约30 d时，茎尖形成淡黄色愈伤组织，继续 

培养10 d，淡黄色愈伤组织转化为珠状原球茎，此时将其 

接种于增殖培养基上，经过约20 d培养，大多数原球茎 

转变为黄绿色，有时表面被有白色茸毛，极少数分泌褐色 

物质。再经过10 d，出现多个黄绿色瘤状凸起物即新增 

殖的原球茎。在分化培养基上，原球茎由黄绿色转变为 

绿色，成为具备绿色叶原基的假鳞茎原球茎，2个月后， 

长成有 3片以上叶子、约 5条粗根的健壮小苗。春石斛 

的这一快繁过程与其他兰科植物如蝴蝶兰、大花蕙兰和 

铁皮石斛等(尤其是铁皮石斛)的快繁过程相似。本试 

验以茎尖、腋芽为外植体成功地诱导出春石斛的原球茎， 

至于春石斛的叶子和根部作为外植体能否诱导出原球 

茎，有待于进一步研究。 

据有关报道，有机添加物如土豆泥、香蕉泥和椰汁 

等能促进兰科植物的生长。本试验发现，香蕉泥对春石 

斛的不定芽诱导、增殖、壮苗和生根均具有显著促进作 

用。这可能是香蕉泥中含有春石斛生长所需元素，同时 

香蕉泥对酸碱有很强的缓冲能力，能较好地保持培养基 

pH值在5．6左右，避免了培养后期培养基过酸(pH值偏 

低)，从而促进了春石斛的生长。土豆泥、椰汁能否促进 

春石斛的生长，有待于进一步试验、探讨。 
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