
中国马铃薯，第 20卷，第 4期，2006 

中图分类号：$532 文献标识码：B 文章编号：1672—3635(2006)04-0238-02 

影 响 培 养 基 凝 固 程 度 因 素 的 分 析 
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(黑龙江省农业科学院马铃薯研究所，黑龙江 克山 161606) 

植物组织培养中，基质的使用是必不可少的。 

当前主要采用的是固体基质培养法，因为它既能为 

外植体的生长提供必须的养分，又能起到很好的支 

撑作用。在植物组织培养过程中，适宜凝固程度的 

固体培养基质有利于试管苗、试管薯的健康生长， 

提高外植体的成活率，达到预期的培养目标而且接 

种操作简便省时省力。本文将对影响培养基凝固程 

度的一些因素进行分析，摸索出最佳的培养基凝固 

度，为工厂化生产提供必要的指导。 

1 琼脂浓度的影响 

以MS培养基为基本培养基，用琼脂条为凝固 

剂，琼脂浓度设有：8．0、8．4、8．6、8．8、9．0 g·L『 ， 

每个处理重复3次。先取800 mL蒸馏水倒入加热 

锅中，然后加入琼月旨条，在电炉上加热，并不时的 

搅拌，同时按 MS培养基配方准确称取培养基各母 

液[1-2]和30 g·L 的白砂糖，当琼脂完全溶解时加 

入，混匀溶解后定容，将 pH值调至 5．8，最后分 

装到试管。置于 121~C高压灭菌锅内灭菌 15 min， 

室温下自然凝固后观察。凝固程度分为 0级(未凝 

同)、1级(轻微摇晃易碎裂)、2级(轻微晃动不易 

碎裂)、3级(用力晃动易碎裂)、4级(用力晃动不 

易碎裂)。 

表 1说明：在 pH=5．8时，随着琼脂浓度的 

增加，培养基凝固程度也再增强；当琼脂浓度达 

到一定时，凝固程度保持不变。也有文章报道， 

在 pH为4．0～8．0时，各浓度的培养基凝固等级在 
一 定的琼脂浓度 内随浓度的增加而增高。在 pH 

较高(5．0～8．0)时琼脂浓度是影响凝固等级的主要 

因素。 

表 1 当pH=5．8时，不同琼脂浓度对凝固度的影响 

2 pH的影响 

植物组织培养中所用的培养基一般是一些非缓 

冲性体系，培养基成分加入的多少，对pH的影响 

不大。但是，有报道：当pH=2．0时，2．5-8．0 mg· 

L 琼脂(粉 )浓度培养基的凝固程度均为 0级；且 
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pit较低(<4．0)时，pH是影响凝固等级的主要因 

素。经高温蒸汽灭菌后，培养基的pH值均有下 

降，下降的幅度与植物生长调节剂的种类和浓度、 

蔗糖浓度有关。一般pH值会下降0．2～0．5。玻璃试 

管的质地、所用蒸馏水的水质也会影响 pH。这对 

于对pH值敏感的植物来讲，是至关重要的；对培 

养基的凝固程度也有一定的影响，进而影响到愈伤 

组织的形成及组织、器官的形态建成，也将严重影 

响植物的物质与能量代谢，影响培养效果。 
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马 铃 薯 试 管 薯 生 产 技 术 规 程 

何建栋 ，刘慧萍 ，刘淑芳z，牛小宁 
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西吉县马铃薯生产研究所自 1998年创建以 

来 ，一直通过试管苗移栽成基础苗 ，然后在基础 

苗上剪尖扦插的方法生产原原种，在多年的生产 

过程中出现两个缺点，一是试管苗移栽基础苗时 

成活率不高，二是在剪尖扦插的过程中脱毒苗易 

被染病。因此，在2003年我们设想用试管薯代替 

基础苗生产原原种，并尝试性进行生产试管薯， 

结果获得了试管薯50万粒，2004年扩大生产量收 

获试管薯300万粒，2005年 1～3月份又成功收获 

试管薯 100万粒。现将我们探究和总结出的试管 

薯生产技术介绍如下，以供马铃薯脱毒研究和生 

产者参考应用。 

1 应用脱毒试管薯的优越性 

试管薯是在培养瓶内通过诱导，在试管苗叶腋 
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3 铁盐浓度的影响 

铁盐是MS培养基的组分 ，也是植物生长发育 

的必须元素。铁盐浓度对 Ms培养基的 pH值影响 

不大，但对培养基的凝固程度却影响很大。一般 

MS培养基中铁盐浓度为 27．8 mg·L。’时，琼脂浓度 

为 8 g·L。培养基的凝同程度是 0级，8．4 g·L--培养 

基的凝固程度是2级；8．6 g·L。。培养基的凝固程度 

3级 ，8．8 g·L一以上培养基的凝固程度是 4级；当 

铁盐浓度为69．5 mg·L一时，琼脂浓度为 8～14 g·L-一 

时 ，培养基的凝同程度一直处于 0级 。说 明在 

pH 5．8时，铁盐浓度的高低也是影响培养基凝固 

程度的一个主要原因。具体的变化情况有待进一步 

间形成的，一般直径为 2～10 mm大小的幼嫩块茎。 

试管薯不仅具有试管苗的所有优点，而且具有试管 

苗无法比拟的优越性：① 脱毒试管薯生产不受气 

候影响，可以常年大规模工厂化快速生产；② 脱 

毒试管薯繁育过程中不被病毒或其他病菌侵染，最 

大限度保证了脱毒薯的质量；③ 试管薯比试管苗 

更容易栽培、管理，且成活率高；④ 体积小便于 

贮藏、交流和运输。 

2 生产试管薯的必备条件 

2．1 黑暗培养室 

大小根据试管薯生产量和生产单位的具体情况 

而定，我所采用的黑暗培养室面积是 20 Ill ，室内 

装有空调、换气扇、培养瓶摆放架 ，房顶装有照明 

用日光灯、消毒杀菌用紫外灯和中途检查用绿色安 

全灯等。 

2．2 低温贮藏室 

我所在200 t的贮藏窖内选择了一个 8 Ill 的小 

研究 。 

植物组织培养过程中，培养基的凝固程度对作 

物的生长发育起很重要的作用。所以，我们在培养 

基的制备过程中要严格考虑琼脂浓度、pH值、铁 

盐浓度等影响因子，做好培养基凝同度的研究，为 

_T厂化生产和降低生产成本，提供必要的理论指 

导。通过实验研究发现 ， 8．4 g·L一的琼脂(条)浓 

度即可满足外植体生长的需要，但实际要根据琼脂 

条的质量优劣和含水量而适量的增加或减少 ；同 

时，要注意pH值的影响程度，一般在灭菌前后要 

把 pH值提高0．2～0．5 铁盐浓度控制在27．8 mg·L 

左右。培养基的凝固程度的影响因子要根据具体情 

况进行研究。 
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