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大花序桉芽器官离体组培快繁技术研究初报 

唐再生 

(广西国营东门林场，扶绥 532108) 

摘 要：采用 14年生大花序桉 (E．cloeziana)伐倒后的萌芽作外植体，通过外植体诱导成无菌芽，丛芽增殖， 

继代培养，诱导生根试验，筛选出一组较适合大花序桉生长的培养基，建立了初步的 “以芽繁芽”的组培快繁 

体系。生根率最高达 45．9％，生根瓶苗移栽后 ，成活率达 68．0％；成功培育了少最的大花序桉组培苗。 
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大花序桉 (E．cloeziana)是一种生长快、产 

量高、干形通直，材质十分坚实的桉树树种，其木 

材呈黄褐色，沉重坚固，非常耐用，是一种很好的 

锯材⋯1。因此，大花序桉作为培养桉树大径材的 

树种 ，具有很高的实用价值和发展潜力。但是，大 

花序桉在东门林场引种后 ，结种少，种子发芽率 

低，造林用种多依赖从澳大利亚进口。同时，大花 

序桉是一种难生根树种，扦插生根非常困难 ，生根 

率几乎为零，因此，用一般方法难以提供大量苗 

木，大面积推广造林受到限制。为解决这个瓶颈问 

题。东门林场林科所通过组培育苗方法，探索获得 

大量大花序桉无性系苗木的新途径。 

1 材料和方法 

1．1 试验材料 

选用东门林场 9林班的大花序桉引种试验林的 

优良单株。种源来自澳大利亚，树龄 14年。采用 

优树伐倒后的萌芽条作外植体，采枝时间选择在连 

续晴后 3天，于上午干露水后采集。 

1．2 试验方法 

1．2．1 外植体的选择和消毒处理 

选取半木质化的萌芽条，剪去嫩梢和叶片，留 

少许叶柄。用 自来水流水冲洗 20分钟。并用软毛 

刷轻轻刷洗枝条表面的灰尘等附着物。用饱和洗衣 

粉液漂洗 10分钟，自来水冲洗干净。然后在无菌 

条件下 (超净工作台上)，用 75％酒精浸泡 3O秒 

种，无菌水清洗 3遍。再用 0．1％升汞溶液浸泡 5 
～ 7分钟，无菌水清洗 5遍。用经灭菌处理的干滤 

纸吸干表面附着的水分。随后用手术剪或手术刀将 

枝条切成带 1～2个潜伏芽的小茎段，剪去多余的 

叶柄，接种在外植体诱导培养基上。 

1．2．2 培养基 

基本培养基选用 MS、1／2MS固形培养基。适 

当调整大量元素的含量，此处称之为改良MS，改 

良1／2MS培养基。附加不同种类和浓度的6一BA 

和 NAA，共分为四种培养基：外植体诱导培养基， 

继代增殖培养基，壮苗培养基和诱导生根培养基。 

外植体诱导培养基和继代增殖培养基、壮苗培 

养基用蔗糖 3％，诱导生根培养基用基糖 2％。琼 

脂 5 g／L，pH值调至 5．8～6．2，其中： 

(1)外植体诱导培养基：改良MS+6一BA1．0 

mg／L(单位下同)+NAA0．5 

(2)继代增殖培养基：改 良 MS+BA0．4+ 

NAA0．2和改 良MS+BA0．2+NAA0．1 

(3)壮苗培养基：改良MS作基本培养基，根 

据添加激素，营养元素成分和其他附加物的不同， 

分为壮苗 1号、壮苗 2号、壮苗 3号三种培养基。 

(4)诱导生根培养基：改 良1／2MS作基础培 

养基，附加 GGR、IBA、NAA等生根激素，单独 

使用或两两组合使用，进行多浓度梯度 (水平)的 

试验。 

1．2．3 培养条件 

培养温度为 (26±20)℃，光照：外植体诱导 

成无菌芽，采用全暗培养 10～15天，侧芽萌动后 

转移至有光条件下培养。光照由弱逐渐增强。继代 

培养和壮苗培养光照每天 10～12小时，光照度为 
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1 500～2 000 lx的自然光。自然光不够时用人工光 

源补足。生根培养光照由弱而强，刚接种时置弱光 

条件下培养，当见有短根出现时。至自然光下培 

养。光照度 2 000～3 000 lx。 

2 试验结果与分析 

2．1 无菌芽的诱导 

将消毒灭菌外植体接种在外植体诱导培养基 

上．全暗培养 10天后，即有侧芽开始萌动生长。 

然后转移至弱光条件下培养，当芽转变成绿色之 

后。放置到自然散射光下培养。除去被污染的外植 

体，灭菌材料萌芽率达 85％。 

2．2 丛生芽继代增殖培养 

当无菌芽在外植体诱导培养基上生长 25～30 

天，长势稳定后，连带少部分母枝切取萌芽，转至 

继代增殖培养基，逐渐形成芽丛，丛芽形成后，在 

后续的继代培养中，由于外源激素在植物体内的积 

累，容易发生玻璃化苗l2]，并产生大量无效苗。 

因此，要适当地降低外源激素的浓度。采用高低浓 

度激素的不同配比交替使用，可以改善继代苗的生 

长。既能达到一定的增殖倍数，又能使丛芽生长健 

壮，有一定的高度和粗度。而且可以使用多代。试 

验表明，继代增殖培养基的 2个激素配比交替使 

用，大花序桉继代苗可保持有 3．0的增殖倍数和有 

健壮生长的芽。 

2．3 壮苗培养 

旺盛生长的继代苗。在诱导生根之前。需要做 

壮苗培养。如表 1所示。未经壮苗培养者。叶色淡 

绿，茎木质化程度较差。诱导生根时生根率很低或 

无根。经过壮苗培养者，虽然增殖倍数降低，但芽 

较长，叶浓绿，茎木质化程度较好。接种生根时， 

生根率相对提高。 

表 1 壮苗培养对大花序桉继代苗生长和促根的影晌 

壮苗培养的目的是促进生根，以壮苗培养后的 

芽接种到尾巨桉的生根培养基改良 1／2MS+IBA 

0．5+GGR 0．8检测生根率，结果以 2号壮苗培养 

基效果最好，有 41．0％出根率，而且有两条以上 

发育完全的根。茎切口处无愈伤组织或者出现鹿角 

状愈伤组织，1、3号则仅有极少数的根，根细小， 

茎切口处多呈圆形愈伤组织。因此，2号壮苗培养 

基可以选作推广用壮苗培养基。 

2．4 根的诱导 

从茎节下2～3 mm处，剪取壮苗培养后的2．0 

～ 2．5 cm的健壮芽，剪去基部 1～2片叶，垂直插 

入诱导生根培养基，进行生根培养。 

2．4．1 基础培养基的筛选 

用 1／2MS和改良1／2MS作基础培养基，添加 

GGR 0．8 mg／L、IBA 0．5 mg／L诱导生根，结果 

1／2MS培养 基 的 出根 率 为 0。改 良 1／2MS有 

15．5％的出根率，生根情况见表 2。 

衰 2 基础生根培养基对促根的影响 

表 2表明，1／2MS作基础培养基不利于大花 

序桉生根。改良 1／2MS作基础培养基，能够诱导 

出根，可以选作大花序桉诱导生根的基础培养基。 

2．4．2 不同生根激素的促根效果 

2．4．2．1 单一激素的促根效果 

选用 GGR、IBA、NAA生根激素单独使用， 

按照0．5、1．0、1．5 3个浓度梯度，共 9个处理， 

结果仅 有 NAA 1．0 mg／L获得 了根，生根率 

9．5％，其余处理未能诱导出真正的根。IBA的三 

处理的茎切口处形成圆球状愈伤组织，且随着 IBA 

浓度提高而变大。NAA与 IBA情况相似，但愈伤 

组织小。GGR诱导生根后，仅出现根状愈伤组织， 

称之为假根，根长 0．5～0．8 cm，光滑无根毛，无 

侧根。 

2．4．2．2 不同激素组合的促根效果 

将 GGR、NAA、IBA按照 0．5、1．0、1．5 3 

个浓度梯度，将它们两两搭配，共形成 36个组合 

处理。进行促根试验。结果 NAA 1．0+IBA 0．5生 

根最好。生根率 49．5％，其余处理出根情况各不 

相同，生根率都较低或无根。激素种类和浓度对大 

花序桉生根的影响规律还没有获得。 

2．5 小苗移栽 

幼苗移栽前先置 自然光充足的地方，打开瓶 

盖，炼苗 3～5天。以提高小苗的 (下转第33页) 
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促进其生长，培育 1年，苗高 80～100 cm，即可 

出圃。麻风树也可用大枝埋插【4】，选壮龄母树上 5 

～ 8 cm粗的枝干。 

3．2 造林与管护 

麻风树喜光、喜暖热气候，种植地宜选择山坡 

中下部、河岸、田边、园边村旁空地等阳光充足地 

段。秋后整地，按每2．5～3 m挖66 cm×66 cmX 

50 cm的种植坑，每坑放0．4 kg磷肥、草木灰或腐 

熟堆肥5～6 l【g，与表土拌匀填回坑内。3月份阴 

雨天气，挖取裸根苗，并用磷肥混红泥浆根，分级 

(上接第23页) 木质化程度和抵抗力。移栽时， 

用清水洗去根上的培养基。大花序桉的根脆易掉， 

洗苗时动作宜轻，不要弄掉根。洗好后用ABT3生 

根水 300 mg／kg浸泡20～30分钟，然后移入已消 

毒的用黄心土作基质的育苗杯中。用遮阳网建成小 

荫棚遮盖，并保持湿度。移栽后 20天可揭掉遮阳 

网，全光照炼苗。移栽 80天后，苗高达 20 cm。 

总成活率 68％。同时移栽了部分具有球状愈伤组 

织和具有假根的生根瓶苗，球状愈伤组织者，移栽 

30天后，逐渐枯死，成活率为零。有假根者，部 

分成活，成活率达 18％。 

3 讨论 

1)大花序桉用改 良 MS+BA 1．0 mg／L+ 

NAA 0．2 mg／L可诱导分化出无菌芽，用改良MS 

+BA 0．4 mg／L+NAA 0．2 mg／L和改良MS+BA 

0．2 mg／L+NAA 0．1 mg／L二者交替使用进行继 

代培养，增殖率 3．0；芽苗生长健壮。经壮苗培养 

后 。用改 良 1／2MS+NAA 1．0 mg／L+IBA 0．5 

定植造林。造林成活后，每年夏天进行铲草松土， 

结合施肥2～3次，促进生长，达到多结实的目的。 
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mg／L诱导生根，生根率最高达 49．5％。但生根试 

验结果不稳定。以春季生根率最高。 

2)壮苗培养对大花序桉的生根有较大的影响， 

不经过壮苗培养，大花序桉出根率极低或没有根， 

但是 3种壮苗培养基，仅选择 了 2号与 GGR、 

IBA、NAA 3种生根激素各浓度及不同搭配进行促 

根试验，其余两种尚有待进一步进行检测。 

3)不同促根激素的促根试验中，浓度梯度是 

以0．5 mg／L作为间距，其促根结果没有规律可 

循。因此，下一步仍需继续试验。同时，还应对本 

试验中未使用的其他促根剂进行探索。 

4)本试验研究结果，因出根率低，还未能用 

于规模生产。但对大花序桉的无性系推广，进行了 

有益的探索，并获得了一定成功。证明大花序桉是 

可以无性繁殖的。 

参考文献 

[1]韦国浩 ．大花序桉在桂中地区的发展前景 [J]．桉树 

科技，2002(1)：32—34． 

[2]黄华艳，等 ．柳窿桉芽器官离体培养研究 [J]．广西 

林业科学，2003(1)：107—110． 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com

