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不同激素浓度对万代兰及其辐射苗增殖的影响 

杨静坤 黄丽萍 唐 敏 余朝秀 毛焱彤 李枝林 。 
( 昆明铝业股份有限公司，云南昆明 650502； 云南农业大学) 

摘要 以万代兰及其辐射无菌苗为材料 ，探讨不同激素浓度对万代兰及其辐射无菌苗快速繁殖的影响。结果表明：万代兰及其辐射无 

菌苗增殖以MS+6一BA2．5mg／L+NAA 0．3mg／L+@ 泥 80g／L效果最好 ，特别是辐射处理后小--~g_加入香蕉泥后 ，增殖率达到 150％，且长 

势较好 ，叶色嫩绿，褐化现象明显改善。 
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万代兰 (Vandopsisgigamean )属于 典型的热带气 生 

兰，原产于泰国、菲律宾和夏威夷等地。在亚洲、大洋洲和南 

美洲分布广泛 ，至今发现的原生种共有70多个 ，而杂交种 

则更为丰富。万代兰的花较大，花色艳丽，有白、黄、粉红、紫 

红、茶褐和天蓝等。花序从叶腋问抽出，有花 10~20朵，花期 

长 ，可开放 3～8周 ，既可作盆栽花卉 ，又能作切花 。花萼片特 

别发达，尤其 2枚侧萼更大，是欣赏的重点，有直立茎干和 

发达的肉质气生根。叶片在茎的两侧排成两列，通常有扁 

平 、圆柱和半圆柱 3种形态Ⅲ。 

自20世纪中叶以来 ，万代兰开始在世界各地流行，只 

要是较为温暖的地区，都可以见其踪影。世界各地 的兰花爱 

好者也培育出了大量的万代兰品种 ，除 了在万代兰属内的 

种问杂交品种外，还有不少与其他属兰花的属间杂交种，而 

研究万代兰的快速增殖也是当前热门研究之一网。近年来 ， 

植物辐射已用于多种植物育种，是以电离辐射使植物的遗 

传发生变异，然后从后代中选出人们所需要的新品种的一 

种新型育种方法嘲。经过辐射处理后的植株细胞受到损伤诱 

发染色体数量结构的变异，在后代遗传 中产生突变体 ，但达 

到诱变效果的剂量往往造成较大程度的生长、增殖、分化受 

抑制和大量死亡，常常造成问接的变异率降低嗍。 

本试验选用万代兰辐射无菌苗作研究材料，使用不同 

激素浓度对其增殖效果进行研究比较，一方面能够找到正 

常万代兰的最佳增殖配方，确保万代兰的快速繁殖，同时也 

具有较好的经济价值；另一方面可以找出万代兰辐射受抑 

制无菌苗增殖的最佳培养基，提供较多的变异材料，为选育 

新品种打下 良好基础。 

1 材料与方法 

1．1 试验材料 

云南农业大学花卉研究所提供经 6oco 射线辐射处理 

过和未处理的 2种万代兰试管苗。 

1．2 试验时间 

试验于2006年11月至2007年5月在云南农业大学花 

卉研究所实验室进行 
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1．3 培养条件 

控制培养温度 25+2~C，光照强度2 000Lx，每天光照12h。 

1．4 试验方法 

1．4．1 不同激素浓度对万代兰及其辐射苗增殖的影响。基 

本培养基为MS培养基 ，pH值为5．8。未辐射材料附加激素 

采用 6-BA+NAA组合，当NAA为0．3mg／L时，6-BA设置 

1．5mg／L、2．0mg／L、2．5mg／L、3．0mg／L、3．5mg／L共 5个浓度梯 

度；辐射材料附加激素采用 6-BA+NAA组合，当NAA为0．3 

mg／L时 ．6-BA 设 置 1．0mg／L、1．5mg／L、2．Omg／L、2．5mg／L、 

3．0mg／L、3．5mg／L、4．Omg／L共 7个浓度梯度，设置 1个对照 

(只用基本培养基 ，不添加任何激素)。培养 22d后 ，观察记 

录生长情况。统计试验数据。 

1．4．2 不同类型培养基对万代兰无菌苗增殖的影响。采用MS 

基本培养基 ，激素浓度用 6-BA 2．5rag／L+NAA 0．3mg／L，一 

种类型培养基添加 80 L香蕉泥；一种类型培养基不添加。 

设置、1个对照 (只用基 本培养基 ，不添加任何激 素)。培养 

90d后，观察记录生长情况，统计数据。 

1．4．3 不同类型培养基对辐射无菌苗增殖的影响。辐射材 

料培养基 MS+6一BA+NAA+80g／L香蕉泥，当NAA浓度为 

0．3mg／L时 ，6一BA设置 1．0mg／L、1．5mg／L、2．0mg／L、2．5mg／L、 

3．Omg／L、3．5mg／L、4．Omg／L共 7个浓度梯度，设置 1个对照 

(只用基本培养基 ，不添加任何激素)。培养 90d后，观察记 

录生长情况 ，统计数据 。 

2 结果与分析 

2．1 不同激素浓度对万代兰及其辐射苗增殖的影响 

将万代兰及其辐射无菌苗分别接入不同激素浓度的培 

养基内观察其增殖效果。接入时植株长势较好，叶片多，有 

根，无褐化现象。经过无菌培养 22d后，观察统计数据见表 

1、表 2。 

从表 1可以看出，万代兰小苗的增殖数目最多的激素 

浓度为 NAA 0．3mg／L+6-BA 2．5mg／L，增殖率达到 13％，且 

未辐射材料长势好，新发叶片嫩绿。 

从表2可以看出，辐射材料增殖率几乎为零，死亡率也 

比对照材料高，无新发叶片，叶片无明显长大且变厚，叶尖 

端有分叉，植株脆化(类似于玻璃化现象)圜，培养基变黑，褐 

化现象较严重。说明经辐射处理过的材料，生长严重受抑 

制，即使在较低浓度 1．0mg／L和较高浓度 4．0mg／L条件下 
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都不能启动其增殖。空白对照增殖率为 6％，无死亡现象，植 

株增高 0．06cm。 

2．2 不同类型培养基对万代兰无菌苗增殖的影响 

由于使用原培养基褐化现象严重，增殖率低，死亡率高， 

希望通过添加有机附加物来提高万代兰无菌苗的增殖率， 

在基本培养基中加入了香蕉泥 ，未辐射材料在 2种类型的 

培养基中培养90d后，对照原培养基和香蕉培养基，观察生 ， 

长情况，统计数据得出表3。 

表 3 不同培养基类型对未辐射材料增殖和生长的影响 

从表 3可以看出 ，对 比万 代兰无菌苗在 2种不同类型 

培养基中的生长状况，发现添加香蕉泥后，增殖率大大提 

高，可达 42％，叶片长势更好，叶大且嫩绿，数量多，平均株 

高也明显增高，达到 0．44cm，采用香蕉培养基后褐化现象得 

到明显改善。原培养基增殖效果没有香蕉培养基明显，增殖 

率仅为 27％，叶片较小，平均株高增加也不明显 ，仅增高 

0．14cm。 

2．3 不同培养基类型对辐射无菌苗增殖的影响 

未辐射材料在添加了香蕉泥后 ，植株长势比原培养基 

的好，增殖率提高，死亡率降低，增殖效果得到改善。在此基 

础上将辐射处理后的小苗接入香蕉培养基，观察其生长情 

况统计数据得出表4。 

表4 添加香蕉泥后不同6-BA浓度对辐射材料增殖和生长的影响 

由表 4可以看 出 ，辐射处理过的小苗在 添加 了香 蕉泥 

后，各个激素浓度组合都出现了增殖现象，其中当细胞分裂 

素 6-BA浓度为 2．5mg／L时 ，增殖率最高
，达到 150％．死亡 

率相对较低，平均株高增加最多，增高了0
．57cm，辐射小苗 

长势最好。且其他各浓度梯度的增殖效果也较之前有了很 

大改善 。 

3 讨论 

(1)添加有机附加物香蕉泥后，植株生长健壮，长势较 

好，叶 片嫩绿，说明香蕉泥起到了壮苗作用
，促使了植株增 

殖和增高；也可尝试在万代兰培养过程中添加不同的有机 
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附加物，如：~-T-H-、马铃薯汁、甘氨酸、水解酪蛋白等
，这些 

有机附加物对万代兰无菌苗的增殖和分化有一定的促进作 

用嘲；还可通过改变这些有机附加物的类型
，找到更适宜万 

代兰增殖的配方。 ． 

(2)从本次试验结果看，死亡率都比较高，而植株不适 

应激素组合往往只会表现出生长缓慢、黄化等现象。造成死 

亡的原因可能是在接种的时候，将植株的根部切掉或生长 

点切断，接入培养基后无法生长，死亡率增高。此原因是由 

于操作不熟练及对植株的生长观察不够仔细造成的
，要 
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图 2 不同氮源对杨树菇茵丝干重的影响 

养的良好氮源。 

3．3 不同碳氮组合对杨树菇菌丝生长的影响 

3．3．1 菌球长势的观察对比 。对菌球形态的观察比较结果 

见表 3。 

表 3 不 同碳氮组合对菌丝生长的影响 

由表3可以看出，培养基 1中的菌丝生长速度、菌球大 

小、菌丝均匀度、菌球密度明显优于其他培养基 ，可在短时 

间内获得较多生物量 

3．3．2 菌丝干重的对比。对菌丝干重的比较结果见图 3。由 

图 3可以看出，培养基 1的生物量最多 ，其碳氮源组合是 

、2％的可溶性淀粉和 0．5％的牛肉膏，可以得出培养基 1为较 
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不 同的碳 氮源组合培养基 

图 3 不同碳氮源组合对杨树菇菌丝干重的影响 

好碳氮组合培养基 ，菌丝体干重为 O．39g／lOOmL。 

4 结论 

(1)在 4种所试碳源中根据碳源选择试验，确定较好碳 

源为可溶性淀粉。从菌丝的整体生长情况比较得出，葡萄糖 

仅次于可溶性淀粉 。 

(2)在 5种氮源中，最适氮源为牛肉膏。蛋白胨的效果 

次于牛肉膏，但以蛋白胨为氮源的培养液内菌球没有出现 

老化现象，表明菌丝还有生长空间。 

(3)在 6种碳氮组合培养液中，最适碳氮源组合为 2％ 

的可溶性淀粉和 0，5％的牛肉膏。 
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尽量避免因此类操作不当而造成的植株死亡 

(3)植物激素是培养基中的关键物质，在万代兰的增殖 

培养过程中起关键作用，激素发挥作用不是孤立的，而是各 

激素阉的相对含量。细胞分裂素配合一定的生长素共同促 

进万代兰的增殖和生长，在万代兰及辐射苗培养过程中．配 

合细胞分裂素 6-BA使用的生长素是 N从 翻，本次试验最 

佳激素组合为 6-BA 2．5mg／L
,+NAA 0．3mg／L，6一BA浓度高 

于或低于 2．5mg／L时，增殖率呈下降趋势(见表 4)，说明较 

高或较低浓度都会抑制万代兰增殖。 

(4)本次 试验仅使用了 1种细胞分 裂素 6-BA和 一种 

生长素NAA，可尝试改变细胞分裂素和生长素的类型比如 

KT、IBA等嗣，可能会通过改变激素的类型调整浓度梯度找 

到更适宜万代兰增殖和生长的培养基配方。 

由于时间原 因未进行万代兰生根及组培苗的炼苗和移 

栽试验，在生根、炼苗和移栽方面的研究还有待探讨。 

4 结 论 
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(1)MS+6-BA 2．5mg／L+NAA 0．3mg／L+香 蕉泥 80g／L 

是万代兰正常苗和辐射苗的最佳增殖配方。 

(2)香蕉泥能有效促进万代兰的增殖和生长。 

(3)辐射对 万代兰 的伤害较 大 ，培养 中几乎不增殖 ，但 

香蕉泥能缓解辐射伤害的膨响。 
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