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不同培养基组分对乌桕组培植株生长与生根的影响 

李霞 ，曹昆 ，一，杨秋华 ，何小兰 ，周月兰 ，姚青菊2 
(1．江苏省农业科学院粮食作物研究所，江苏南京 210014；2．中国科学院南京植物研究所，江苏南京 210014；3．南京农业大学，江苏南京 210095) 

摘要 [目的]寻求适合鸟桕生长与生根的最佳培养基组分，以提高鸟桕组培苗的成活率。[方法]以中国原产鸟桕试管苗为材料，硎  

为基本培养基，添加不同浓度的激素(IAA、IBA、NAA、6-BA、KT)，组配成 l1种不同组分的培养基，比较研究不同培养基组分对乌桕植株 

生长与生根的影响。[结果]在 l1种培养基中，以附加10 g／L蔗糖、8 g／L琼脂、Vc 5 mg／L、IAA 0．3 mg／L、IBA 0．5 mg／L、NAA 0．2 mg／L组 

分的培养基效果最佳，其组培苗的成活率为95．00％，生根率55．36％，株高(13．17±1．52)cm，根数目(14．O1±0．52)~t，侧根数目(13．O1± 

0．51)根，主根长度(5．83±0．19)cm，是本研究中鸟桕组培苗植株健壮生长与根生长最快的培养基。[结论]附加0．2％活性炭不利于鸟 

桕的组培苗植株生长和根发育。 
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Effects of DifferentⅣkdium ●h岫pt删 ts On the Growth and Rooting of Sap／lun sebiferum (I2mn．)Roxl~． 

u Ⅺa et al (Institute Of Food Crops，Jiangsu Academy of Agriculture Sciences，Nanjing，Jian l 210o14) 

Abstract [ObjectiveJ 1he research aimedto seekthe optimum nlediuln eomloonentsf0T山e growth and rooting ofs．p／~ sebiferum (121nn．)Roxb．and 

increase the survival rate oftissue culture seedlings of S。seb／ferum．【MethodJ With the test·tube seedling of S．seb~rum originally produced in chim 

as rmterials，tak~g WPM as basic medium，different oonen．ofhormones(IAA，IBA，NAA，6_BA，K'I‘)were added to rmtched into 11 kinds ofnlediuln 

th different eomloonents．And the effects ofdifferent nlediuln eomloonents on the plant growth and rooting of S．sebifetT／／n were studied and c0Ⅱm ． 

[Result]Among11 kinds ofnlediuln，the effect ofnlediulnwith adding eomloonents of10 g／L sucrose，8 g／L agar，5 mg／L Vc，0．3 mg／LIAA，0．5 mg／L 
IBA，0．2 mg& NAA was best。on which the survival rate of tissue culture seedlmgs was 95．O0％ ，the rooting rate was 55．36％ ，plant height was 

(13．17±1．52)cm and the root number，the number oflateral roots and the length of main roots were(14．01±0．52)，(13．O1±0．51)and(5．83± 

0．19)em resp．It was the medium on which the plants of tissue culture seedlmgs of S．sebiferum grew vigorously and the roots grew fastest in this re· 
search．【ConclusionJ Adding0．2％ aetivated carbon was unfavorable f0T plant growth and the development of roots in tissue culture seedlings of S． 

seb／ferum． 
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乌桕属于大戟科大戟属常绿灌木或小乔木，喜光、喜湿， 

在酸性土、微钙质土和微盐碱性土上均能生长。其叶片到秋 

天转为红色，是三大重要景观红叶树种之一。乌桕子能加工 

成皮油和梓油，皮油是国防工业的原料，也是制造汽车轮胎， 

电影胶卷、塑料薄膜、肥皂、高级蜡纸、日用化妆品的原料或 

辅料；梓油是制作油漆、油墨等产品的主要原料；浅色梓油还 

可制造绝缘漆、人造橡胶、人造皮革等。梓饼可肥田，是高效 

有机肥料。梓炭用于冬天取暖，经久不熄_1 J。鉴于乌桕的观 

赏和能源的多重经济价值，需要对种苗大规模繁殖以满足市 

场的需求_2J。 

目前，关于乌桕快繁的研究尚不多l3 j，由于木本植物 

乌桕的生长较慢，生根也慢，从试管无菌苗到室外大田健壮 

的树苗，必须要克服更长时间从无菌到室外有菌条件的适应 

过程，植株才能成活l5J，因此，诱导出健康和强壮的根系，对 

乌桕组培快繁规模化研究从实验室走向市场是非常关键的。 

笔者选择了 11种不同组分的培养基，着重从激素的调节到 

氧化物质的清除等方面研究不同培养基组分对乌桕植株生 

长与生根的影响，期望找出适合乌桕生长与生根的最佳培养 

基组分，从而提高乌桕组培苗的成活率。 

1 材料与方法 

1．1 材料 中国产乌桕，南京中山植物园的乌桕种子。 

1．2 培养基配制 以WPM为基本培养基，蔗糖 10 g／L、琼脂 
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8 g／L、活性炭 2 g／L、vc 5 nw'I~。5种激素分别是：吲哚乙酸 

(IAA)、吲哚丁酸(IBA)、萘乙酸(NAA)、6-苄氨基嘌呤(6-sa)、 

6_糠氨基嘌呤(KT)。按不同的激素组分配置 11种培养基(表 

1)。调pH值为5．7，然后对培养基 121℃灭菌 15 min。 

1．3 材料的接种 将乌桕茎段组织培养 30 d而获得的生长 

一 致(苗高3 cm，4片真叶)的试管苗，分别接种到上述生根培 

养基中，在培养室中培养，培养室温度为(26±2)oC，光强度 

为400 t,mol／(m2·S)，光照 16 hid，培养50 d，待长出根后计算 

生根率、根长和侧根数目等。 

表 1 供试的 l1种不同培养基成分的组成 

1]lble 1 C0II 0sid蚰 0f11 diIl 日ltmediainllaisllapel" 

培养基 
编号 
Meadiurn 

number 

培养基组分 
Medium composition 

① 0．3 rng／L IAA+0．2 rn L NAA+0．2％ 活性碳 

② 0．3 L I从 +0．2 L NAA+U．0 2％ 活性碳+5 L Vc 

③ O．3 L I从 +O．5 L IBA+O．2％ 活性碳 +5 L Vc 

④ 2．0 rng／L IBA+0．2％ 活性碳 +5 rn L Vc 

⑤ 3．0 rng／LI从 +O．5 rng／LIBA+O．2mg／LNAA+O．2％活性 
碳 +5mg／L Vc 

⑥ 1。0 rng／L IBA+0．2％ 活性碳 +5 rn L Vc， 

⑦ 0．3 rng／L IAA+0．5 rng／L IBA+5 rng／L Vc， 

⑧ 0．5 rng／L IBA+0．2％ 活性碳，5 rn L Vc 

⑨ 0．1 LIBA+0．1 LI从 +0．2 L 6-BA+0．1 L 
KT+5 mg／I~Vc 

⑩ 0．3 L I从 +0．5 L IBA+0．2 L NAA+5 L Vc 

@ 0．3 L I从 +0．5 L IBA+0．2 L NAA 

注：以上培养基均以 WPM为基本培养基，附加蔗糖 1O L、琼脂 8 
g／L。pH均为 5．8。 

Note：WPM is basic n21~lillnl for above media，appended wi山 1O L 811cro6e 

and 8 L agar，and pH value all are 5．8． 
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2 结果与分析 

2．1 不同培养基组分对乌桕组培植株生长的影响 虽然 6- 

BA和 KT等细胞分裂素是组培苗生根的常用植物激素，但是 

在成活率较低的树木组培中，维持植株继代培养较高的存活 

率是生根的第一步[ 。从表2可知，随着 IBA附加浓度的增 

加，植株存活率反而下降，如培养基⑧、⑥和④。低剂量且多 

种激素成分共用，有利于增加植株存活率，而且植株伸长较 

快，如在培养基⑩中培养的植株存活率最高，株高也最高，为 

(13．17±1．52)cm。 

表2 不同培养基对乌桕植株生长和根生长的影响 

．B山le 2 Effects ofdifferent media on plant growfla and root growlh of S．sebiferum 

2．2 不同培养基组分对乌桕生根及根生长发育的影响 从 

表2可知，乌桕组培苗发根的情况与植株的生长情况有同样 

的激素需求，植株存活率高和生长快的培养基同样生根率也 

高，培养基⑩中生长的乌桕组培苗也是 11种培养基中生根 

率最高的，为55．36％。但是，一个健壮的根系，不仅包括强 

壮的主根，且包括大量的侧根，这样才有利于植株以较大的 

根面积和较快的速度吸收土壤中的水分，从而迅速成活 。 

因此，进一步分析了植株主根长和侧根的数目，结果表明，无 

论是主根的长度，还是侧根的数目，均与植株生根率有很好 

的相关性，培养基⑩的植株根的数目、主根长度和侧根数目 

都最大(表 2)。可见，诱导生根不是一个孤立的过程，而是地 

上部分植株和地下部分根共同协调发育的过程。 

2．3 活性炭对乌桕组培苗生根的影响 多年生树木，在组 

织培养继代过程中会分泌氧化物质，如酚类，会影响植株的 

生长和繁殖，甚至引起死亡 J。为进一步提高乌桕植株继代 

过程中的存活率，该研究在供试的各种培养基中还附加了一 

些抗氧化药物，如抗坏血酸(5 me／L Vc)，0．2％活性炭等以还 

原和吸收氧化物质。结果表明(表 2)，活性炭的加入对植株 

成活率效果不明显，如培养基①的成活率比②高，培养基⑩ 

的植株比培养基⑤高，单独添加 vc的植株存活率高于单独 

添加活性炭的；从根的生长和分化看，附加活性炭效果也不 

明显，因此，在乌桕组培苗生根的培养基中是不需要附加活 

性炭的。 

3 结论 

(1)与供试的其他 10种培养基相比，以WPM为基本培 

养基，附加 10 g／L蔗糖、8 g／L琼脂、5 me／L Vc、0．3 me／L IAA、 

0．5 me／L IBA、0．2 me／L NAA组分的培养基是该研究中乌桕 

组培苗植株健壮生长与根生长最快的培养基。其组培苗的 

成活率为95．0o％，生根率 55．36％，株高(13．17±1．52)cm， 

且根系生长健壮，根数(14．01±0．52)根，侧根为(13．01± 

0．51)根，主根长度(5．83±0．19)cm。 

(2)该研究表明，附加0．2％活性炭不利于乌桕的组培苗 

植株生长和根发育。 
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