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不同因子对无籽西瓜组培快繁的影响研究 
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【摘 要】以“华夏一号”无籽西瓜为试材，研究了不同激素和理化因子对其茎段组培快繁的影响。试验结果表明，外植体以 

顶芽较好，继代快繁过程中，以改良MS培养基附加 BA0．4mg·i 一、IAA0．2mg·L一，蔗糖4eg·L一，琼脂7g·L (单位下同)较好， 

调节pH值 5．8，培养温度 24±1℃，光照强度2000—2500LX，光照时间16h‘d一，有利于无籽西瓜试管苗茎段的快速繁殖。 
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由于无籽西瓜的种子存在 “三低”现象，即 

采种量低、种子发芽率低和成苗率低，因而严重 

阻碍了无籽西瓜的发展。利用组织培养技术，可 

以快速获得大量的无性系植株【卜 。我们进行了 

“华夏一号”无籽西瓜茎段培养再生植株的试验研 

究，为 “华夏一号”无籽西瓜的组培快繁奠定了 

理论基础。 

1 材料与方法 

以 “华夏一号”无籽西瓜为试材，挑选种胚 

充实、大小一致的种子，选用 75—8O℃温水浸种 

6小时，搅拌至3O℃左右，捞出用干布擦净种子 

表面水液及粘质物，然后用牙齿轻轻嗑一下种脐， 

嗑时将种面垂直，使其略开一个小口，占种脐长 

度的 1／3左右即可。嗑种时一定要轻，种皮开口 

要小，不要伤及种仁。然后放入生化培养箱子中 

32—35℃催芽，待种子露白后，种植于经 1％ 

I~~In04消毒的蛭石中，3—4天后，当 2片子叶展 

开转绿时，将带子叶的胚芽切下，即可剪取做为 

外植体。 

在无菌条件下 ，将带 2片子叶的外植体先用 

75％酒精表面灭菌 30s，无菌水冲洗 2次；再放入 

0．1％HgCl2溶液 (加几滴吐温 80)中浸泡 10min， 

期间不断摇晃。然后用无菌水冲洗 4次，切去药 

液接触过的伤口，转入经高温灭菌的初代培养基 

中，在培养室中进行无菌培养。待植株长至 3— 

4cm时，切割成茎段进行继代培养。培养室温度 

24±1 ，光照 2000—2500LX，光照时间 16h· 

d～ 。 

2 结果与分析 

2．1 初代培养 

“华夏一号”无籽西瓜初代培养时，外植体的 

切割部位要适当，在子叶节下 2 3mm切割带子 

叶的顶芽培养，此部位分生组织细胞分裂旺盛， 

容易形成新的芽原基。从初代培养 25d的调查结 

果 (表 1)可以看出，无籽西瓜的初代培养以1／ 

2MS改良+IAA0．2+蔗糖 30g+琼脂 7g，pH值 5．8， 

效果较好，植株生长健壮，叶深绿，成活率较高， 

褐化、玻璃化苗少。 

表 1 不同处理对无籽西瓜初代培养的影晌 
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2．2 继代培养 

2．2．1 不同激素水平对继代苗生长的影响 

将初代培养生长良好的西瓜植株切割成 2em 

左右的顶芽或带芽茎段，采用不同的激素处理， 

每个处理 14瓶，每瓶转 5株，重复三次。25d调 

查试验结果表明 (表 2)，不同激素处理对 “华夏 

一 号”无籽西瓜的分化系数影响不大，BA浓度为 

0．2时，分化系数较低；BA浓度为 0．6时，虽然 

分化系数较高，但茎段基部出现愈伤组织，从而 

影响了试管苗的生长，因此继代培养以 MS改良+ 

BA0．4+L O．2+蔗糖 30g+琼脂 7g较好，pH值 

5．8，植株生长旺盛，叶色深绿，25d株高 6em左 

右，分化系数 5。由于 BA浓度过高会促进试管苗 

的玻璃化，而 L 又有防止玻璃化的作用，因此 

降低 BA浓度，增加 L 用量，有利于无籽西瓜 

的快速繁殖。培养时间以20～25d较好 ，如超过 

25d，黄化率、玻璃化率会明显上升。 

表2 不同处理对无籽西瓜生长分化的影响 

无籽西瓜继代 3～4次之后，性状逐渐稳定。 

但继代次数超过1O次后，植株茎段容易褐化，徒 

长，且叶丛增加，芽的数量减少，分化系数明显 

降低，所以，无籽西瓜的组培快繁以冬季取外植 

体快繁，春季嫁接种植较好。 

2．2．2 不同理化因子对组培苗增殖的影响 

为了探索 “华夏一号”无籽西瓜的适宜生长 

环境，我们对影响无籽西瓜继代苗生长的几个理 

化因子如培养温度、光照强度、培养基的 pH值、 

蔗糖用量等进行了研究。因为试验因子较多，根 

据平时经验，设计三个水平，因此采用四因子三 

水平正交设计 (表 3)，在 9组试验中以第 6组 

A2B3C1D2为最好，分化系数为 4．9；从各平均值 

分析可知最优组合应是 A2B2C2D2，如果以此组 

合试验则分化系数大于 4．9；从极差分析可知各 

因子的重要性依次为 A>B>D>C。试验结果表 

明，培养温度 24±1℃，光照强度 2000～2500LX， 

pH值 5．8，蔗糖用量 40g，琼脂 7g，有利于 “华 

夏一号”无籽西瓜的快速生长繁殖。如果培养温 

度超过26"C，试管苗玻璃化、黄化苗增加。 

表 3 不同理化因子对组培苗增殖的影响 (L9(3|))试验结果 

试验组号 

A 

培养温度 
(℃) 

B 

光照强度 

(LX) 

1(2O～22) 

1 

1 

2(23～25) 

C 

pH值 

D 

蔗糖用量 

(g·L一1) 

试验结果 

分化系数 

1(1500～2000) 

2(2000～2500) 

3(2500～3000) 

1 

1(30) 

2(40) 

3(50) 

3 

4．2 

4．5 

4．3 

4．6 

、 、 、 
5  8  1  

5  5  6  2  

／L ／L ／L  

l  2  3  
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续 表 

注：I一Ⅲ是指水平 1—3的三组试验结果平均值，反映同一因子各水平的作用大小。 

R：极差，指平均值最高与最低之差值，反映因子的重要性，极差越大越重要。 

2．3 无籽西瓜的生根、嫁接、移栽 

将继代生长健壮的无籽西瓜试管苗切割成 2 
～ 3cm的顶芽或带芽茎段接种于生根培养基 l／ 

2Ms改良+IBA0．4+蔗糖 20g上培养。10d左右，部 

分芽苗开始生根，20d芽苗基本形成完整的根系， 

生根率 85％以上，生根较好，根长 1．5～2cm，株 

高 5cm左右。逐渐打开试管苗瓶口炼苗 5d，然后 

洗净根部的琼脂进行移栽。移栽试验在培养室中 

进行，基质为蛭石：草炭：田园土 =2：l：2，一 

个月后，成活率 2O％～30％。 

由于无籽西瓜试管苗生根后直接移栽成活率 

太低，因此利用组培与嫁接相结合的方法，试管 

苗嫁接操作简便，成活率高，既克服了移栽成活 

率低，苗期生长不良的缺点，又可在短期内获得 

大量嫁接苗，而且嫁接苗根系发达，抗逆性强， 

可以加速无籽西瓜的无性系繁殖。 

嫁接所用的砧木为葫芦苗，将葫芦种播种在 

盛有普通土壤的塑料营养钵中，待砧木子叶展开 

微露真叶时，切除砧木顶芽进行嫁接，主要采用 

半劈接和腹接两种方法。继代培养的试管苗株高 

4em左右时，适合作嫁接接穗。 

3 结论与讨论 

“华夏一号”无籽西瓜的种子通过破壳催芽， 

以顶芽作为外植体进行初代培养效果好，比较容 

易获得健壮试管苗。 

通过试验，探讨了 “华夏一号”无籽西瓜利 

用茎段继代培养快速繁殖最适宜的激素和环境条 

件，提高了分化系数，可以迅速获得大量的无性 

系植株，但还未进行大田的生长、产量比较试验， 

这方面的研究有待进一步进行。 

在茎段继代培养过程中，我们利用白砂糖代 

替蔗糖，用琼脂条代替琼脂粉，用自来水代替蒸 

馏水，用酱菜瓶代替三角瓶，这样就大大降低了 

生产过程中的成本，这对加速无籽西瓜的快速繁 

殖有着重要的意义。 
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