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基质代号
所用基质材料及体积份数

草炭 珍珠岩 赤玉土

A 2 — 1
B 2 1 —

C — — 1

表 1 基质材料及配方玉露为百合科十二卷属多肉植物中的软叶系品

种［1］，原产于南非。 玉露株体小巧玲珑，肉质叶肥厚
呈莲座状紧凑排列，叶色碧绿，叶片顶端有透明或半
透明的“窗”，晶莹剔透，具有良好的观赏价值及市场
前景，是近年来倍受广大消费者喜爱的多肉植物。玉
露传统上采用叶插和底座繁殖等无性繁殖方式，这
些繁殖方法容易损害母本，且繁殖系数小、繁殖速度
慢［2］。 组织培养是一种快速有效的繁殖途径，目前，
关于玉露组织培养种苗（组培苗）的研究已见报道，
但组培苗移栽技术方面还未见系统研究。 组培苗移
栽是组培苗从人工环境中过渡到自然环境中的关键

环节，而移栽时间、栽培基质对组培苗移栽成活率、
幼苗后期生长具有重要的影响。 本研究通过不同移
栽时间、不同基质配方的处理，筛选出最适合植物生
长的条件，为其规模化生产提供参考。
1 材料与方法
1.1 试验材料 试验设在上海景天韵园艺场的温
室大棚中。 所选移栽材料为项目组前期组培获得的
玉露生根幼苗，移栽时选择均匀一致的健壮苗。试验
中的栽培基质材料有草炭、珍珠岩、赤玉土。
1.2 试验方法 本试验分别于 2017 年 3 月份
（T1）、10 月份（T2）进行两次移栽，移栽至 7cm×7cm
的方形塑料营养钵中， 每次移栽的玉露组培苗采用
3种基质配方（表 1）栽培，移栽后的组培苗养护管理
条件相同。

1.3 测定项目及数据处理 移栽后，每处理随机抽
取 10株，并做标记，每月测定其冠幅（最大直径），观
察冠幅的生长变化情况；试验结束前，统计各处理幼
苗的移栽成活率、叶片数、根数、最长根长、鲜重。 试
验所测数据用 Microsoft Excel 2007 统计整理。
2 结果与分析
2.1 不同移栽时间与基质配方对玉露组培苗移栽
成活率的影响 从图 1中可以看出， 不同移栽时间
对玉露幼苗的成活率有较大的影响，T2 移栽的组培
苗成活率明显高于 T1 移栽。 不同的基质配方处理
中，T1 移栽的幼苗移栽成活率相对较高的是基质
A，最低的为基质 C；T2 移栽的幼苗在 3 种基质中栽
培的成活率均在 85%以上， 其中基质 A 成活率最
高，达到 90%以上，基质 B 略低于基质 A，较低的是
基质 C。 综合比较，T2 移栽有利于组培苗的移栽成
活；3 种基质相比较，基质 A 的理化性质最好，基质
B次之。
2.2 不同移栽时间与基质配方对玉露组培苗冠幅
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图 1 不同移栽时间与基质配方对玉露组培苗移栽成活率的影响
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图 2 不同移栽时间与基质配方对玉露组培苗冠幅的影响
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图 3 不同移栽时间与基质配方对玉露组培苗叶片数的影响

的影响 通过观察图 2 折线图发现，T1 幼苗移栽后
的前 2个月和 6月份后的一段时期出现冠幅生长停
滞现象，11 月份后冠幅生长才趋于平稳；T2 移栽的
幼苗冠幅变化较为稳定，总体生长趋势为缓慢上升。

不同的基质处理相比较，T1 和 T2 移栽后幼苗冠幅
生长速度均在基质 A 中最快，基质 B 次之，两者差
异不明显，基质 A、基质 B 的冠幅生长速度显著高
于基质 C。综合玉露幼苗冠幅变化趋势情况来看，T2
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图 4 不同移栽时间与基质配方对玉露组培苗鲜重的影响
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图 5 不同移栽时间与基质配方对玉露组培苗根数的影响

适宜移栽，基质 A、基质 B 能促进玉露幼苗冠幅的
生长，其中又以基质 A效果最好。
2.3 不同移栽时间与基质配方对玉露组培苗叶
片数的影响 通过图 3 发现，T1 移栽的幼苗叶片
生长较多的是基质 A 为 23 片 ， 比基质 B 多 4.2
片， 基质 C 的叶片数最少；T2 移栽的各基质配方
中生长的叶片数从多到少依次是基质 A 为 23.44
片、基质 B 为22.44 片、基质 C 为 21.63 片。不同移
栽期相比较，T2 移栽时，在基质 A、基质 B、基质 C
中幼苗生长的叶片数都分别多于 T1 移栽的 3 种
基质配方。
2.4 不同移栽时间与基质配方对玉露组培苗鲜重
的影响 由图 4 可以看出， 不同移栽时间和不同
基质对幼苗的鲜重有着一定的影响，T1 移栽时，3
种基质的鲜重最大的是基质 A， 基质 B 略小于基

质 A，基质 C 的鲜重明显小于其他两种基质；T2 移
栽时， 基质 A 的鲜重最大为 24.11 g， 其次基质 B
为 21.22 g，两种基质差异不明显，但基质 A、基质
B 的鲜重明显大于基质 C。 两种移栽时间比较，T2
移栽各基质配方的鲜重均分别大于 T1 移栽的各
基质配方。
2.5 不同移栽时间与基质配方对玉露组培苗根部
的影响 从图 5 和图 6 可知， 不同移栽时间及不
同基质对玉露组培苗根部的生长有着不同的影

响，同一移栽时间不同基质相比较，其中根数、最
长根长生长最好的是在基质 A 中， 基质 C 略优于
基质 B，相差不明显；观察不同移栽时间同一基质
中发现，T1 移栽时的幼苗在 3 种基质配方中生长
的根数均略多于 T2 移栽的根数，T2 移栽的幼苗在
各基质配方中生长的最长根长均多于 T1 移栽的
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图 6 不同移栽时间与基质配方对玉露组培苗最长根长的影响

最长根长。
3 讨论
3.1 移栽时间 在本试验中，不同的移栽时间对玉
露组培苗移栽成活率和地上部生长有较大的影响。
10 月份移栽的玉露组培苗平均成活率近 90%，比 3
月份移栽的成活率提高了 26个百分点；从测定的幼
苗指标来看，10 月份移栽的玉露幼苗，其叶片数、鲜
重、最长根长均高于 3月份移栽；通过观察冠幅变化
趋势，3 月份移栽后的幼苗在后期生长中出现两次
冠幅生长停滞现象，而 10月份移栽的幼苗冠幅生长
趋势为缓慢上升。分析试验结果的原因，可能是 3月
份移栽时，平均气温较低，玉露组培苗从室温 25℃
左右向低温环境中过渡，温度变化较大，之后到夏季
高温天，植株呈休眠状态，生长完全停止 ［3］，以上因
素都不利于玉露组培苗的移栽成活和后期生长。 因
此， 玉露组培苗的移栽时间较宜选择在 10月份，这
与牟豪杰等［4］研究结果一致，即在 9～11 月份移栽不
仅可以保持多浆植物的高品质， 又可获得较高的移
栽成活率。
23.2 栽培基质 栽培基质对组培苗的成活率和生
长状况起着至关重要的作用。本试验结果显示，以 2∶
1 的草炭—赤玉土混合基质作为玉露的栽培基质
时，有利于玉露移栽成活，且移栽后测定的各项幼苗
生长指标均优于其他基质；2∶1的草炭—珍珠岩混合
基质移栽效果与 2∶1 的草炭—赤玉土混合基质较为
接近；赤玉土单一基质的生长情况较差，除了对根部
生长促进作用比草炭—珍珠岩略高外， 幼苗在冠幅
生长、叶片数、鲜重上均差于其他两种基质。 从本试

验中可看出，适应玉露组培苗移栽的基质依次为 2∶1
的草炭—赤玉土、2∶1的草炭—珍珠岩、 赤玉土单一
基质，但是栽培基质的选择除了应考虑适应性外，还
要兼顾经济性，若价格成本偏高，则不利于规模化生
产 ［5-6］，因此，从育苗质量以及节约成本等指标综合
考虑，2∶1的草炭—珍珠岩基质配比是玉露组培苗移
栽后生长的最佳选择， 其成本约为 2∶1 的草炭—赤
玉土基质的 45%，可在生产上推广应用。
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