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基质种类对八仙花组培苗瓶外生根的影响
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摘 要: 为降低八仙花组培苗生产成本，简化生产工序，缩短种苗的育种周期，选用了珍珠岩、河沙和混合基质( 珍

珠岩: 蛭石: 草炭土= 1 ∶ 1 ∶ 2) 三种基质，进行八仙花瓶外生根试验，移栽后，对植株的成活率、生根情况、生长量的

平均增长率和植物生长状态进行观测．结果表明，在混合基质中，八仙花组培无根苗植株根系和地上部分的生长状

况良好，其成活率和生长量的平均增长率最高，分别为 95%和 27．11%; 在珍珠岩中移栽成活率为 80%，但是植株生

长量的增长率最低，为 1．26%; 在河沙基质中，移栽成活率最低，但其根系生长良好．因此，八仙花组培无根苗瓶外生

根最适基质种类是混合基质．图 3，表 1，参 17．
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八仙花( Hydrangea macrophylla) 是绣球花科植

物，花大色艳，色彩丰富，花朵开放时花型丰满，且

花期较长．园林应用范围很广，可用于庭园绿化、基

础种植、大型花卉装饰和盆花等 ［1］．
八仙花常见的繁殖方式有分株、压条、扦插［2］

和组培快繁等，其中组培快繁可选择的外植体包括

茎段［3，4］、茎尖［5］和叶片［6］等．试管苗瓶外生根技术

就是将生根炼苗和出瓶移栽结合，直接将组培无根

苗移栽至适宜成分的基质，从而大大降低了育苗的

时间和生产成本．该项技术已在蓝莓［7］、草莓［8］、甘
蔗［9］、栀子［10］和蝴蝶兰［11］等园艺植物上成功运用，

但尚未见将瓶外生根技术应用于八仙花的报道．因
此，本试验以八仙花无根苗为试材，探讨基质种类

对八仙花组培苗瓶外生根植株的成活率、生长量的

平均增长率以及生根情况的影响，优化八仙花瓶外

生根技术，对八仙花的产业化生产有重要的意义．

1 材料与方法

1．1 试验材料

以八仙花组培无根苗为试验材料．选择生长一致

的、叶片 4 片及以上、茎干粗壮，茎叶深绿的无根苗．

1．2 方法

1．2．1 移栽前处理

采用三种无根苗移栽基质，分别是河沙、珍珠

岩和混合基质( 珍珠岩: 蛭石: 草炭土 = 1 ∶ 1 ∶ 2) ，

无根苗移栽前，用 50%多菌灵 500 倍稀释液对移栽

基质进行浇灌，灭菌消毒，用薄膜覆盖 24 h 后去除

薄膜，放置 3～4 d，待用．每种基质移栽 10 株八仙花

无根试管苗，重复 3 次．
1．2．2 炼苗与移栽

将未生根的组培苗置于室温下( 20℃ 左右) 闭

瓶炼苗 2 d，逐渐将培养瓶瓶盖旋开，然后将瓶盖揭

去，洗净基部培养基，去除枯叶及黄叶; 将洗净后的

试管苗于 0．1% KMnO4 溶液浸泡 5～10 min，然后置

于遮光避风处移栽．
将消毒完成的无根苗移栽入栽培基质中，浇透定

根水．移栽后使用 1 000 倍液多菌灵溶液进行喷淋，可

有效防止杂菌滋生．为了避免温度过高对幼嫩无根苗生

根情况的影响，将移栽苗置于浇透水的沙床上培养，并



加盖薄膜和遮阳网，起到降温和保湿的作用．
1．2．3 移栽后管理

注意控制八仙花无根苗移栽后的温度和湿度，

为防止杂菌滋生，需定期喷施 1 000 倍多菌灵溶液，

防治杂菌滋生．
1．2．4 数据统计

观察记录植株生长状况，连续观察 40 d，并统计

成活率和生根情况．生长过程中，每隔 10 d 测量一

次幼苗地上部分的生长量，首次观察日期是 4 月 14
日，以此类推．

生长量( %) = ( 统计时生长量－首次统计的生

长量) /首次统计的生长量×100
成活率( %) = 成活数 /移栽数×100
用 Microsoft Excel 软件对数据进行整理分析．

2 结果与分析

2．1 基质种类对八仙花组培无根苗成活率的影响

由表 1 可知，八仙花瓶外生根苗在河沙、珍珠

岩、混合 基 质 三 种 基 质 中 的 成 活 率 分 别 为 55%、
80%、95%，其中混合基质的成活率最高，较适合八

仙花进行瓶外生根．
由图 1 可见，在珍珠岩基质中，植株较矮小紧

凑，新叶发生数量少，叶色浅绿; 河沙中的八仙花幼

苗叶色浅绿，成活率低，植株生长量适中，有新叶发

生; 在混合基质中，八仙花幼苗生长健壮，大量新叶

发生，叶片开展，叶片颜色深绿．在三种基质中均出

现了茎基部软腐变黑的情况，其中在河沙基质最严

重，其次是珍珠岩．

表 1 不同种类基质中八仙花的移栽成活率

Tab．1 The survival rates of Hydrangea macrophylla
in different substrates

河沙 珍珠岩 混合基质

移栽数 /株 10 10 10

平均成活数 /株 5．5 8 9．5

成活率 /% 55 80 95

图 1 不同类型基质中八仙花的生长状况( a．河沙; b．珍珠岩; c．混合基质)

Fig．1 The growth status of Hydrangea macrophylla in three kinds of substrates ( a．Perlite; b．Ｒiver sand; c． Mixed matrix)

2．2 基质种类对八仙花组培无根苗植株生长量的

影响

经统计，移栽 40 d 后，八仙花无根苗在河沙、珍
珠岩、混合基质三种基质中生长量的平均增长率分

别为 12．99%，1．26%，27．11%，在混合基质中的增长

率显著高于其它两种基质．从植株生长情况看，珍珠

岩基质中八仙花幼苗高矮参差不齐，长势不一; 而

河沙和混合基质中，植株整齐，长势均一．由图 2 可

见，珍珠岩中的移栽苗生长缓慢，移栽后的一个月

内生长量为 0; 在河沙基质中，无根苗移栽 30 d 后，

生长量显著提高; 混合基质适合八仙花无根苗生

长，植株生长量稳步增长，并高于其它两种基质．因

此，采用混合基质进行八仙花无根苗的移栽，不仅

成活率高，而且能有效缩短培育时间．
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图 2 三种基质中八仙花无根苗生长量的增长率

Fig 2 The growth rate of Hydrangea macrophylla in three kinds of substrates after transplanting

2．3 基质种类对八仙花组培无根苗根部生长的

影响

如图 3 所示，八仙花无根苗移栽至三种基质中

后，地上部分生长量和根系生长均有差异．在珍珠岩

基质中，大多数植株比较矮小，生根不整齐，根系数

目少，短小且较细弱; 在河沙中，植株生长量较大，

根系粗壮且很长; 无根苗在混合基质中生长健壮，

根系发生整齐，数量多且粗壮．因此，混合基质和河

沙均有利于八仙花无根苗根系的生长．

3 讨 论

3．1 苗期管理影响八仙花瓶外生根成活率

八仙花适宜生长的温度为 18～28℃，在温暖、湿
润和半荫凉的环境中生长的较好．阳光直射对于八

仙花幼苗生长不利［2］．对于组培无根苗来说，移栽时

的温度和湿度控制在适宜范围对于生根率和成活率

也有重要影响．王利民等人对火鹤和红宝石的试管苗

瓶外生根驯化进行了研究［12］，结果表明平均气温

20℃ ～25℃，基质温度为 15℃ ～20℃时，试管苗根系恢

复生长迅速．草莓的瓶外生根试验证实，温度 23℃ ～
27℃、湿度 85%、半遮光 7 d 的实验条件，对草莓试管

苗瓶外生根的效果最好［13］．以珠美海棠、樱桃大青叶

砧木、草莓、苹果、大花蕙兰等组培茎段为试材，采用

滤纸桥生根技术探讨环境条件对生根的影响，结果表

明温度、湿度、光强过高和过低时对组培苗的生根都

不利，表现为生根率低或者腐烂［14］．
在本次试验中，移栽至珍珠岩和河沙中的幼苗出

现茎基部软腐的植株数量多，成活率较低．究其原因，

可能是对八仙花组培幼苗移栽后的水分管理和温度

管理不细致，未能及时对气温变化和土壤水分情况进

行调整和改善，导致幼嫩植物因无法适应生长环境而

死亡．因此，可深入进行栽培条件的优化研究．

图 3 三种基质中八仙花无根苗根部生长情况( a．河沙; b．珍珠岩; c．混合基质)

Fig 3 Comparison of the root growth status of Hydrangea macrophylla in three kinds of substrates
( a．Perlite; b．Ｒiver sand; c．Mixed matrix)
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3．2 基质种类影响八仙花瓶外生根成活率

移栽的基质是影响组培无根苗的瓶外生根的

重要因素之一，优良的移栽基质在保水性、透气性

和一定的营养成分等方面有优势，同时还要考虑基

质的易得性和价格的经济性．赵玉芬等人对切花非

洲菊无根苗的生根研究中发现基质种类影响了非

洲菊无根苗的生根和叶片发生［15］; 同时，基质的保

水性 和 透 气 性 也 对 组 培 无 根 苗 瓶 外 生 根 有 影

响［16，17］．因此，基质种类及其配比不仅影响植株生

根，还对其地上部分生长有影响．
在本次试验中，用到了珍珠岩、河沙和混合基

质( 珍珠岩: 蛭石: 草炭土 = 1 ∶ 1 ∶ 2) 三种基质，珍

珠岩的质地较轻，排水和透气性较好，具有一定的

氮、磷、钾含量，但保水能力差，浇水时易漂浮，不利

于根系的固定，因此在珍珠岩中的八仙花组培幼苗

的生根数目少且根系较短，须根少．河沙具有一定的

透水能力和透气性，保水性差且但无营养成分，其

良好的固定作用，使根系与基质结合紧密且须根发

生多，主根较健壮．试验中的混合基质是由质地较轻

的珍珠岩和蛭石与营养土按一定比例混合制成的，

有效地弥补了珍珠岩和河沙的缺点，再加上泥炭土

的肥沃性，因此该混合基质的保水性和透水性适

中，且富含有机质，有利于植株的生根和幼苗生长．

4 结 论

本试验结果表明，栽培基质的种类和组成影响

八仙花组培苗瓶外生根植株的成活率、根系的生长

及其质量．混合基质优于河沙和珍珠岩的单一基质，

在混合基质中八仙花无根苗生根速度快、根系数量

多且健壮，从而地上部分表现为株形饱满叶色浓绿．
因此，混合基质有利于八仙花组培无根苗的瓶

外生根．
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Effect of Matrix Type on Plantlet Ｒooting out of Test-tube
of Hydrangea macrophylla

CHEN Hai-Xia1， ZHAO Hong-Ying1， ZHANG xiao-feng2

( 1．College of Horticulture and Landscape，Hunan Agricultural University，Changsha 410128，China;

2．Hunan Guangyi Experimental Middle School，Changsha 410001，China)

Abstract: In order to reduce the production cost of tissue culture seedlings，to simplify the production
process and to shorten the seedling breeding cycle，the three substrates including perlite，river sand and
mixed matrix ( perlite: vermiculite: peat soil = 1 ∶ 1 ∶ 2) were selected to experiment with rooting out of
test-tube of Hydrangea macrophylla．The viability，rooting growth，the average growth rate and the growth
status of the transplanted plants in different substrates were observed．The results showed that the plant
root and growth of Hydrangea macrophylla in the mixed matrix were in good condition，and its survival
rate and average growth rate were respectively 95% and 27．11%，the highest．The survival rate of Hydran-
gea macrophylla in perlite was 80% but its growth rate was 1．26%，the lowest．The survival rate of Hy-
drangea macrophylla in river sand was the lowest but its plant rooting was in good condition．Therefore，the
mixed matrix is suit for plantlet rooting out of test-tube of Hydrangea macrophylla．3figs．，1tab，17refs．
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