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摘 要：以紫薯品种泰中 11号为试验材料，对紫薯脱毒苗的组培快繁技术进行了研究。结果显示：MS培养基有利于提高紫薯脱毒
苗的成活率。 最适合紫薯试管苗生长的 NAA浓度为 0.5~1.0 mg/ L。 当 6- BA浓度为 0.1~1.0 mg/ L时，更有利于紫薯脱毒试管苗的
快速生长。
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1.1 供试材料
供试紫薯为泰中 11 号，置于 28±2℃温室中进行

培养。
1.2 试验方法
1.2.1 试验材料的处理。取紫薯泰中 11号植株，除掉大
部分叶片、叶柄，用 0.1%的洗衣粉液洗涤后,再用蒸馏
水清洗干净，放置于超净工作台上进行灭菌处理。具体
操作步骤是先在 75%酒精中浸泡 30 s, 再用 0.1% 的
HgCl2溶液消毒 20 min,用无菌水进行清洗。 在超净工
作台上将泰中 11 号脱毒苗修剪成段, 截成 1~2 cm带
1- 2个腋芽的小段， 按形态学方向在设计好的培养基
上进行接种。 每瓶接种 6个外植体,观察其生长状况。
1.2.2 培养基设计。根据配方培养基设计为 3种：（ 1）基
本培养基分别为：MS、N6 和 B5。 （ 2） 分别添加 NAA
0.1、0.5、1.0、1.5、2.0、2.5mg/L的 MS培养基。（ 3）分别添

紫薯（ Ipomoea batatas (L.) Poir.）旋花科（ Convolvu-
laceae ）番薯属，又叫黑薯，薯肉呈紫色至深紫色。 其富
含蛋白质、淀粉、果胶、纤维素、氨基酸、维生素及多种
矿物质，同时还富含硒元素和花青素[1]。 紫薯营养丰富
具特殊保健功能， 其中的蛋白质氨基酸都是极易被人
体消化和吸收的。 其中富含的维生素 A可以改善视力
和皮肤的粘膜上皮细胞，维生素 C可使胶元蛋白正常
合成,防治坏血病的发生,花青素是天然强效自由基清
除剂[2]。 在实际生产中，影响紫薯品质和产量的主要因
素是病毒[3]。通过组培方法繁育脱毒紫薯苗是目前防治
紫薯病毒的有效途径。 本试验利用不同类别的培养基
和植物生长调节物质对紫薯品种泰中 11号（ 由泰安农
业科学研究院繁育）脱毒试管苗组培快繁进行研究，为
泰中 11号脱毒苗的生产提供理论依据。
1 材料与方法
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4 讨论

人工诱导多倍体是育种研究中的一大突破， 此技
术不仅克服了自然发生多倍体时间漫长， 变异频率极
低等困难， 还大大解决了远缘杂交不孕等诸多瓶颈问
题。其在作物育种上具有十分重要的意义，白掌在自然
状态下以二倍体或三倍体形式存在， 采用传统育种手
段培育白掌新品种较费时、费力。 目前，白掌的组织培
养体系已经较为成熟， 大量研究者对白掌离体快繁技
术的各个方面进行了详细的研究。 朱根发、吴丽君、陈
碧华、毛红俊、陈汉鑫、谢云、林加根、王莲辉等对绿巨
人、神灯白掌、香水白掌、维克、皇后白掌、娇小白掌、女
神白掌的组织培养进行了一系列研究[3- 11]，建立了一套
完整的白掌离体快繁体系。 白掌主要以叶片、叶柄、腋
芽、茎尖、肉穗花序、根尖为外植体进行组织培养，并都
成功获得了大量的植株[12- 17]。 以不同白掌品种为材料，
用秋水仙素处理进行多倍体诱导，试验结果表明，不同
品种间其萌芽率和增殖率都存在极显著性差异， 多倍
体诱导率也存在差异， 这很有可能是因为品种的差异
性对秋水仙素溶液处理产生的敏感度有所不同。目前,
白掌品种较为单一，抗病性较弱，极大地影响了其观赏
价值和经济效益， 对于新品种的选育已是势在必行。

（ 收稿：2018- 03- 03）
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加 6- BA 0.1、0.5、1.0、2.0、3.0mg/L的 MS培养基。
所有培养基，pH值 5.8~6.0,蔗糖含量 3.0%， 琼脂

0.7%。 每处理接种 10瓶，每瓶接种 2株。 接种后,置于
28~30℃ ,光强 2000~2500Lx，光照 11h/d 条件下培养。
每隔 3d 统计试管苗的生根和出芽，30d 后测量株高、
单株叶片数，单株根长和根数。
2 结果与分析

2.1 基本培养基对紫薯试管苗生长的影响
由表 1可以看出， 不同培养基对紫薯脱毒苗的生

根率、平均根长、单株平均根数、单株平均叶片数、株高
等均有明显影响。 其中 MS培养基有利于提高紫薯脱
毒苗的成苗率。
表 1 基本培养基对泰中 11号脱毒苗生长的影响（ 30d）

培养

基

接种

个数

生根

株数

生根

率 /%
根数

/条
根长

/cm
成苗

株 数

叶片

数

株高

/cm
成苗

率%
N6 20 10 50 4.5 2.1 10 4.5 3.9 50

B5 20 9 45 5.1 3.2 8 4.1 4.2 40

MS 20 18 90 7.2 4.8 19 7.8 6.8 95

表 2 不同浓度的 NAA对泰中 11号脱毒苗生长的影响（ 30d）

NAA
（ mg/L）

出芽时

间（ d）
生根时

间（ d）
根数

（ 条）

根长

（ cm）
叶片数

株高

（ cm）

0.10 9.8 7.8 5.4 4.7 3.8 6.4

0.25 9.7 7.6 3.6 4.5 2.7 5.7

0.50 8.5 5.8 9.0 4.0 4.0 5.2

1.00 9.2 5.5 8.6 2.5 3.5 6.0

1.50 11.5 7.7 5.5 1.6 2.2 5.6

2.00 12.3 9.2 4.3 0.5 1.4 4.3

2.50 14.6 11.8 5.8 1.3 2.5 5.8

平均值 10.8 7.91 6.02 2.87 2.87 5.57

表 3 不同浓度的 6- BA对泰中 11 号脱毒苗生长的影响（ 30d）

6- BA
（ mg/L）

出芽时

间（ d）
生根时

间（ d）
根数

（ 条）

根长

（ cm）
叶片

数

株高

（ cm）
0.1 9.8 6.8 2.8 5.5 3.2 5.0

0.5 8.2 5.6 3.0 4.8 3.5 5.3

1.0 7.2 4.5 3.8 4.5 4.3 5.2

2.0 13.8 0 0 0 2.3 4.6

3.0 7.8 0 0 0 2.0 4.2

4.0 8.5 0 0 0 2.5 4.3

平均值 9.22 5.63 3.2 4.93 2.97 4.77

2018年第 9期 现代园艺 试验研究

2.2 生长调节剂对泰中 11号脱毒苗生长的影响
2.2.1 NAA对脱毒苗生长的影响。从表 2可以看出，随
着 NAA处理浓度的不断增加， 在含有 NAA的 MS培
养基中，试管苗的出芽时间、生根时间、生根数、根长、
叶片数和株高均有不同的变化 。 当 NAA 浓度为
0.50mg/L时，接种后 5.8d 产生根原基，8.5d 开始出芽，
30d株高可达 5.2cm，叶片数达 4片，新生根数 9 条，平
均根长 4.0cm，生根、出芽比平均 7.91d和 10.8d分别快
2.11d和 2.3d.。当 NAA浓度高于 1.0mg/L时，根和芽的
诱导时间均延长，并且根数、根长及叶片数也降低。 所
以，当 NAA浓度为 0.5~1.0 mg/L时，能有效促进泰中
11号紫薯脱毒试管苗的生长发育。

2.2.2 6- BA对脱毒苗生长的影响。 由表 3 可以看出，
MS培养基中加入 6- BA的浓度对试管苗生根、 生芽、
根数、根长、叶片数、株高等均有影响。当 6- BA浓度为
1.0mg/L时，试管苗出芽时间为 7.2d，比平均出芽时间
缩短 2.02d； 生根时间 4.5d， 比平均生根时间缩短
1.13d；单株根数 3.8条，单株叶数 4.3个。当 6- BA浓度
为 0.1mg/L时，根长为 5.5cm，当 6- BA浓度为 0.5 mg/L

时， 株高生长最快为 5.3cm。 当 6- BA浓度为 2.0mg/L
或更高时，抑制了根的形成，所有处理均未产生幼根，
茎叶影响较小。 说明当 6- BA浓度为 0.1~1.0 mg/L时，
更有利于泰中 11号紫薯脱毒试管苗的快速生长。
3 讨论

N6、B5、MS 培养基的生根株数分别是 10、9、18
株，生根率分别为 50%、45%、90%，根数分别为 4.5、5.1
和 7.2条，根长分别为 2.1、3.2和 4.8cm，成苗数分别为
10、8 和 19 个，片数分别为 4.5、4.1、和 7.8 片，株高分
别为 3.9、4.2 和 6.8cm， 成苗率分别为 50% 、40%和
95%。 MS培养基最有利于泰中 11号紫薯试管苗的生
长。
在含有 NAA的 MS培养基中，当 NAA浓度为 0.1

和 0.25mg/L时，出芽时间分别为 9.8和 9.7d；生根时间
分别为 7.8 和 7.6d；根数分别为 5.4 和 3.6 条；根长分
别为 4.7 和 4.5cm；叶片数分别为 3.8 片和 2.片；株高
分 别为 6.4 和 5.7cm。 当 NAA 浓 度 为 1.5、2.0 和
2.5mg/L时，出芽时间分别为 11.5、12.3 和 14.6 d；生根
时间分别为 7.7、9.2 和 11.8d； 根数分别为 5.5、4.3 和
5.8 条；根长分别为 4.7 和 4.5cm；叶片数分别为 3.8 和
2.7片；株高分别为 6.4和 5.7cm。所以，当 NAA浓度为
0.5~1.0mg/L时， 能有效促进泰中 11 号紫薯脱毒试管
苗的生长发育。
在含有 6- BA的 MS培养基中， 当 6- BA浓度为

0.1、0.5、1.0mg/L时，出芽时间分别为 9.8、8.2 和 7.2 d；
生根时间分别为 6.8、5.6和 4.5 d； 根数分别为 2.8、3.0
和 3.8条； 根长分别为 5.5、4.8 和 4.5cm； 叶片分别为
3.2、3.5和 4.0片；株高分别为 5.0、5.3和 5.2cm。
当 6- BA浓度大于 1.0mg/L时， 不能生根。 所以，

6- BA浓度为 0.1~1.0mg/L时，能促进泰中 11号紫薯脱
毒试管苗的生长发育。 （ 收稿：2018- 04- 25）
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