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双线竹芋无性繁殖体系建立的研究
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摘 要：双线竹芋是多年生常绿彩叶草本观叶植物，因其叶上具有美丽花纹和鲜艳的色彩而深受喜爱。本项目利用植
物生物技术，通过竹芋快繁无性系的建立和竹芋体细胞胚性愈伤组织诱导研究，建立了竹芋高频再生体系，有效改善
了竹芋繁殖系数低，生产周期长的缺点。
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双线竹芋（学名：Calathea sanderiana Gentil），竹
芋科肖竹芋属多年生常绿彩叶草本观叶植物。双线竹
芋因叶上具有美丽花纹和鲜艳的色彩而深受喜爱，在
北方适宜室内盆栽观赏，在南方可露地栽培做为花坛
花卉和地被植物。但双线竹芋无种实形成，繁殖后代
主要依赖分根繁殖，繁殖系数低、周期长，既不能满足
生产需求，也无法进行品种改良和优良品种培育。本
项目利用植物生物技术，通过竹芋快繁无性系的建立
和竹芋体细胞胚性愈伤组织诱导研究，建立了竹芋高
频再生体系，有效改善了竹芋繁殖系数低，生产周期
长的缺点。该研究既可提高企业竹芋种苗生产效率和
效益，而且建立的快速繁殖体系也为竹芋抗性品种培
育、基因工程育种奠定基础[1、2]。
1 试验材料

培养基：MS培养基、6BA、NAA
愈伤组织诱导培养基：①MS+6-BA0.5mg/L；②

MS+6-BA0.5mg/L+0.2NAA； ③ MS+6-BA1mg/L；④
MS+6-BA1mg/L+NAA0.2mg/L；⑤ MS+6-BA2mg/L+
NAA0.2mg/L；⑥MS+6-BA0.1mg/L+NAA0.2mg/L

继代培养基：A、MS+6-BA0.2mg/L+0.1NAA；B、
MS+6-BA0.3mg/L+0.1NAA；C、MS+6-BA0.35mg/L+
0.1NAA；D、MS+6-BA0.2mg/L+NAA0.5mg/L；E、MS+6-
BA0.3mg/L+NAA0.5mg/L；F、MS+6-BA0.35mg/L+NAA
0.5mg/L
生根培养基：A、1/2MS+0.1NAA；B、1/2MS+0.5NAA；
实验仪器：高压灭菌锅、超净工作台、培养箱

2 试验方法
组培实验操作流程：配置 MS培养基———外植体

消毒———接种———培养
2.1 培养步骤

第一步，将采来的植物材料除去不用的部分，将
需要的部分仔细洗干净，用适当的刷子等刷洗。把材
料切割成适当大小，即灭菌容器能放入为宜。置自来
水龙头下流水冲洗几分钟至数小时，冲洗时间视材料
清洁程度而宜。洗时加入洗衣粉清洗，然后再用自来

水冲净洗衣粉水。洗衣粉可除去轻度附着在植物表面
的污物，除去脂质性的物质，便于灭菌液的直接接触。

第二步是对材料的表面浸润灭菌。要在超净台或
无菌室内完成，准备好消毒的烧杯、玻璃棒、70%酒
精、消毒液、无菌水、手表等。用 70%酒精浸 10～30s。
由于酒精具有使植物材料表面被浸湿的作用，加之
70%酒精穿透力强，也很易杀伤植物细胞，所以浸润
时间不能过长[3、4]。

第三步是用无菌水涮洗，涮洗要每次 3min左右，
视采用的消毒液种类，涮洗 3~5次左右。无菌水涮洗
作用是免除消毒剂杀伤植物细胞的副作用注意：①酒
精渗透性强，幼嫩材料易在酒精中失绿，所以浸泡时
间要短，防止酒精杀死植物细胞。②老熟材料在酒精
中浸泡时间长一些。③升汞的渗透力弱，一般浸泡
10min左右，对植物材料的杀伤力不大[5]。
2.2 接种前的准备

配置培养基，按照 MS培养基的配置要求配置，
其中生长激素先不放，当琼脂和蔗糖熬好后，根据之
前设计的生长激素的浓度分别注入相应剂量的激素，
倒入试管中（每只试管 20~25ml），贴上标签。经高压
灭菌锅消毒后放在操作台上一周左右。
2.3 接种

将装有培养基的试管放在酒精灯上，迅速将切好
的小块接种于培养基上，立即封口。全部接好后，将其
放倒培养箱中观察。
2.4 接种后的管理

首次培养愈伤组织时，恒温箱的门应该关闭不必
见光，因为在无光条件下，愈伤组织长得更快。定期去
观察，一发现有感染的试管苗，立即拿走，以免感染其
他试管苗。另外，还要照相记录。两周之内可以看到外
植体上长逐渐长出乳白色或黄白色的廇状愈伤组织。
3 试验结果与分析
3.1 愈伤组织诱导结果与分析

由表 1、2 可以看出，3 组愈伤组织诱导数为 8
个，是所有组中最多的一组，但是愈伤组织的形态并
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不是最好的一组，与之相比，4组、5组的愈伤组织形
态是比较好的。4组外植体的原茎 0.7cm、愈伤组织
1.8cm、高为 0.7cm；5组原茎 0.7cm、愈伤组织 1.8cm、
高 0.7cm。4、5组的培养基中都没有加入 NAA，这两
组的实验结果表明，NAA并不能促进愈伤组织的诱
导，反而会有抑制的作用。6组中外植体愈伤组织诱
导最好的原茎 0.8cm、愈伤组织 1.8cm、高 1cm，也是
实验中外植体愈伤组织最大诱导体。而 1组中外植体
的愈伤组织相对差一点。叶芽诱导苗向下生长的比向
上生长的粗壮，由于向下生长，幼苗直接进入培养基
中，养分供应充足，因此生长比较粗壮。
3.2 双线竹芋继代培养结果与分析

将初代培养所形成的愈伤组织以及芽接种到继
代培养基上，进行增殖培养。继代培养基 A（6-BA
2.0mg/L，NAA0.1mg/L） 和 B（6-BA3.0mg/L，NAA0.1
mg/L）比较适合双线竹芋愈伤组织的继代培养，继代
率分别为 2.5倍和 3.2倍。
3.3 双线竹芋生根培养结果与分析

将继代培养所形成的嫩芽接种到生根培养基上，
放在恒温培养箱中继续培养，直到发育成一株完整的
植株。培养基 H（1/2MS+6-BA0mg/L+NAA0.5mg/L）适
合双线竹芋的生根培养，生根率达到 93%。

4 试验结论
（1）双线竹芋的组织培养可以用于新品种的繁殖，

优良品种的脱毒和复壮。
（2）NAA：0mg/ml、6-BA：1.0 mg/ml，这个激素的

浓度并适合双线竹芋叶芽诱导。
（3）6-BA2.0mg/L，NAA0.1mg/L；6-BA3.0mg/L，NAA

0.1mg/L这个激素的浓度并适合双线竹芋愈伤组织的
继代培养。
（4）NAA对双线竹芋愈伤组织的诱导有抑制作用。
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表 1 茎的愈伤组织诱导的形态

表 2 成活率和诱导率
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