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摘要：通过试验研究不同因素对玉扇移栽成活率的影响，结果表明：在冬季，玉扇组培苗经过 14天的炼苗后，

再于通风、阴凉处进行晾苗 10天，移栽到经过消毒处理的进口草炭:赤玉土=3:1的栽培基质中，移栽成活率可

达到 94%。 
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多肉植物（succulent）亦称多浆植物、多汁植物、肉质植物，是指营养器官的某部分如茎、叶或根

具有发达的薄壁组织用以储藏水分和营养，因此在外形上显得肥厚多汁的一类植物。全世界有 1万多种，

隶属 60多科 300多属[1-4]。玉扇 Haworthia truncata，也称截形十二卷，为多年生十二卷属多肉植物，属

于比较高端的多肉植物品种。其植株端庄，造型优美，品种变异丰富，窗面花纹富于变化[5]。很适合于

家庭养护，是多肉植物爱好者喜欢收集的珍贵品种。漳州市农科所目前已成功培养出玉扇组培苗，但组

培苗能否移栽成活并茁壮成长，是玉扇产业化过程中重要的环节。因此，我们在成功培养出玉扇组培苗

的基础上，进行玉扇组培苗相关移栽技术研究，旨在建立简易、高效的玉扇组培快繁技术体系，为玉扇

规模化生产提供参考和理论依据。 

1  材料与方法 

1.1  试验材料 

供试材料为漳州市农业科学研究所生物技术中心组培出的玉扇生根苗。生根苗具 1～3 条根，叶片

舒展。 

1.2  试验方法 

1.2.1  不同炼苗时间对玉扇组培苗移栽成活率的影响 

在 12月份中下旬，将组培苗从培养室搬到温室内，进行 0、7、14、21天的适应性炼苗。然后将组

培苗根部的培养基清洗干净。去除基部的愈伤组织，用 1000倍的恶霉灵水溶液消毒 1 min后，移栽到进

口草炭:赤玉土=3:1的栽培基质中，每个处理 100株，重复 3次取平均值。移栽 45天后统计不同炼苗时

间对组培苗移栽成活率的影响。 

1.2.2  不同晾苗时间对玉扇组培苗移栽成活率的影响 

由于玉扇叶片肥厚，含水量高，因此，将经过 14 天炼苗的玉扇组培苗整齐的摆放在穴盘上，放在

通风阴凉处进行晾苗，使其叶片内的部分水分蒸发。本试验进行 4个处理：不经过晾苗直接移栽；晾苗

5天后移栽；晾苗 10天后移栽；晾苗 15天后移栽。每个处理 100株组培苗，重复 3次取平均值。于 1

月份移栽到进口草炭:赤玉土=3:1的栽培基质中，移栽 45天后统计不同晾苗时间对组培苗移栽成活率的

影响。 
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1.2.3  不同移栽季节对玉扇组培苗移栽成活率的影响 

将经过 14天的炼苗，并在通风阴凉处进行晾苗达 10天的玉扇组培苗，分别在 1月中旬、4月中旬、

7月中旬及 10月中旬分别移栽到进口草炭:赤玉土=3:1的栽培基质中，每个处理 100株，重复 3次取平

均值。移栽 45天后统计不同晾苗时间对组培苗移栽成活率的影响。 

1.2.4  不同栽培基质对玉扇组培苗移栽成活率的影响 

栽培基质选用进口草炭、珍珠岩、蛭石、赤玉土 4种。其配比如下：（1）进口草炭；（2）进口草

炭:珍珠岩=3:1（V:V，下同）；（3）进口草炭:蛭石=3:1；（4）进口草炭:赤玉土=3:1。在 1月份，将经

过炼苗并晾好的玉扇组培苗分别取平均值移栽到以上 4种的栽培基质中，每个处理 100株组培苗，重复

3次取平均值。移栽 45天后统计不同栽培基质对组培苗移栽成活率的影响。 

1.2.5  试验数据统计方法 

应用 Excel、DPS软件对试验数据进行统计和方差分析，用 LSD法进行平均数的多重比较。 

2  结果与分析 

2.1  不同炼苗时间对玉扇组培苗移栽成活率的影响 

由于组培苗在培养室中的生长条件具有温度稳

定，湿度高，光照弱等特点，与温室条件差别很大。

为了使试管苗能适应温室的环境，需要进行炼苗[6]。从

表 1 可以看出，不经炼苗直接移栽的玉扇组培苗，很

容易化水、烂掉，其移栽成活率最低，只有 23%。而

炼苗 14天的玉扇虽然有部分也会化水、烂掉，但成活

率达到 51%，显著高于其他炼苗时间。图 1 说明在一

定范围内，炼苗时间与成活率成正相关。另外，研究

也发现，随着炼苗时间进一步延长到 21天，成活率却

呈现下降趋势。这是因为随着炼苗时间的增加，培养

瓶内的组培苗被污染的风险也在加大，综合分析两种

因素，玉扇组培苗炼苗时间以 14天左右为宜。 

2.2  不同晾苗时间对玉扇组培苗移栽成活率的影响 

由于玉扇叶片肥厚、含水量高，因此，在移栽过程中，即使有经过炼苗处理，还是有部分的玉扇苗

化水、烂掉。因此，在玉扇炼完苗以后，需将整齐的

摆放在穴盘上，放在在通风、阴凉处进行晾苗，待其

叶片内的部分水分蒸发，叶片发皱，再进行移栽试验。 

从试验结果（见表 2）可看出，玉扇经过晾苗处

理可显著提高其移栽成活率，而且晾苗的时间也要长

一点（10－15 d）。但晾苗时间过长，其移栽以后叶

片恢复的时间也偏长，因此，晾苗时间控制在 10天

左右即可。 

2.3  不同移栽季节对玉扇组培苗移栽成活率的影响 

移栽时期影响组培苗移栽的成活率。该试验中，移栽成活率的变幅为 46%～90%（表 3）。所有处

理中，1月中旬、4月中旬和 10月中旬的成活率均显著高于 7月中旬，说明夏季（7月中旬）移栽不利

于试管苗的成活，而冬季（1 月中旬）气温低，有利于玉扇这类“冬型种”多肉植物的移栽。春（4 月

表 1 不同炼苗时间对玉扇组培苗移栽成活率的影响

炼苗时间（天） 移栽株数 成活株数 成活率（%）

0 100 23 23c 

7 100 42 42b 

14 100 51 51a 

21 100 48 48a 

注：不同字母表示 P<0.05水平差异显著。 

表 2  不同晾苗时间对玉扇组培苗移栽成活率的影响 

晾苗时间 移栽株数（株） 成活株数（株） 成活率（%）

0天 100 51 51c 

5天 100 74 74b 

10天 100 87 87a 

15天 100 85 85a 

注：不同字母表示 P<0.05水平差异显著。 

图 1  不同炼苗时间对玉扇组培苗移栽成活率的影响
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中旬）、秋（10月中旬）两季虽然季节

适宜，但由于这期间温室内温度及相对

湿度偏高，在一定程度上会影响其移栽

成活率。 

2.4  不同栽培基质对玉扇组培苗移栽

成活率的影响 

将晾好后的组培苗移栽到经消毒处

理过的不同基质中，45天后统计分析结

果（见表 4）。进口草炭:赤玉土=3:1移

栽成活率最高，达到 94%，显著高于其

他处理；其次是进口草炭:蛭石=3:1；而

由于珍珠岩质地较轻，浇完水后会浮在

上面，因此在一定程度上会影响进口草

炭:珍珠岩=3:1的成活率；成活率最低的是进口草炭处理，可能是透气性不好，而玉扇的根又比较粗大，

因此会造成根系的腐烂。适宜的移栽基质可显著提高组培苗移栽的成活率。 
3  结论与讨论  

(1)组培苗移栽是组织培养育苗的重要环节[7]，移栽前对玉扇组培苗进行适应性炼苗不仅可以帮助组

培苗适应外界环境，还可以加快缓苗速度，从而提高移栽成活率。 

(2)一般而言，其他品种的植物在移栽过程中，常常会出现叶片失水而导致组培苗萎蔫死亡的现象[8]。

而玉扇叶片肥厚、含水量高，在移栽过程中，常常会出现玉扇苗化水、烂掉的现象。因此，在移栽前，

需对玉扇组培苗进行晾苗，使其叶片内的部分水分蒸发，减少移栽过程中化水、烂掉的现象。 

(3)进口草炭能为组培苗提供充足的营养，使移栽后幼苗生长状态良好。但单纯的草炭由于其透水、

透气性较差，往往会影响玉扇的移栽成活率，因此，在草炭中加入一定比例透水、透气性良好的无机基

质（珍珠岩、蛭石、赤玉土等），可大大提高其移栽成活率。 

(4)玉扇组培苗的移栽是一个系统工程，本文只对组培苗的炼苗、晾苗、移栽季节及栽培基质进行试

验。后续将继续对移栽前组培苗的生根状态、玉扇的生理特性以及移栽后的光照、温度、湿度、水肥管

理及病、虫害防控等一些影响移栽成活率的因子再做进一步深入研究。 
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表 3   不同移栽季节对玉扇组培苗移栽成活率的影响 

移栽时间 移栽株数（株） 成活株数（株） 成活率（%）

1月中旬 100 90 90a 

4月中旬 100 82 82b 

7月中旬 100 46 46c 

10月中旬 100 78 78b 

注：不同字母表示 P<0.05水平差异显著。 

表 4  不同栽培基质对玉扇组培苗移栽成活率的影响 

基质配比处理（V:V） 移栽株数（株） 成活株数（株） 成活率（%）

进口草炭 100 54 54c 

进口草炭:珍珠岩=3:1 100 74 74b 

进口草炭:蛭石=3:1 100 87 87b 

进口草炭:赤玉土=3:1 100 94 94a 


